Zur Makr ophytenvegetation des Reslreins zwischen Markt, Landkreis
Lorrach, und Breisach, Landkreis Breisgau - Hochschwazwald
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WESTERMANN, K., & S. WESTERMANN (1998): Sudies on macrophytes in the sidestream Rhine betwegn the
village of Markt, county Loérrach, and the town of Breisach, county Breisgau-Hochschwarzywald.
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In the years 1998998 the macrophytes in the sidestream Rhine between the village of Markt, coupty LOr
rach, and the town of Breisach, county Breisgechschwarzwald in the state of Badtiirttembeg, anc
in the FrenchAlsace, were investigated along a 51 km section of the Bagrs, sections with slowly ren
ning water and especially springs, that regularly occur along the river bed, were rich in vegetatiof]. 29 spe
cies of plants were foun@hara contraria, Nitella opaca, Tolypella glomerata, andPotamogeton friesii were
most important as well &roenlandia densa, the latter showing a wide distribution at 19etiént sites. Mot
abundant werePotamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum, Elodea nuttallii, Elodea canadensis,
Lemna minor, Ranunculus fluitans, Potamogeton perfoliatus, Zannichellia palustris, Potamogeton berchtol-
dii, Callitriche obtusangula, andCeratophyllum demersumin the order of constancBetween 1996 and 1998

many species extended their range, which can be attributed to the removal of most plants by heavy floodings
in 1994 and 1995 and subsequent missing of heavier floodings in the followingTfeastands ol odea
nuttallii grew intensivelywhilst Elodea canadensis was reduced in numbers.

Keywords: macrophytes, distribution, abundance, influence of floodings, southern Upper Rhine, South
Baden Alsace.

1. Einleitung gere Wasserpflanzenvegetation, als wir sie aus den
vorigen Jahren kannten. Dies war fur émdal3, die

Im frilheren Rheinbett fehlten nach der RheinkorrelErfassungen 1998 zu wiederholen.

tion die Blutenpflanzen unter deéwasserpflanzen

»S0 gut wie vollig, ebenso &énsichtlich auch die

Characeen L(auTERBORN 1910). Der heutige Rest 2. Das Untersuchungsgebiet

rhein ist ein ziemlich junges Gewéassggis zwischen

1932 und 1959 entstand. Bei der Erhebung vdron 1928 bis 1932 wurde zwischen Markt und Istein

Libellen (z.B.WESTERMANN & WESTERMANN 1996, der linksrheinische Rheinseitenkanal gebaut, der

1998a) stiel3en wir im alten Rheinbett regelmafiig adbflisse bis mindestens 1400 m3/s aufnimmt. Die

kleine Quellbereiche mit einer teilweise Uppigemanschlielendenti®@cken wurden 1955 bis Ottmars

Wasserpflanzenvegetation, die uns zu ersten -systeim, 1957 bis Fessenheim und 1959 bis Breisach

matischen Erhebungen 1996 anregte. Im hochwdsrtiggestellt (z.BKNABLE 1968). Im alten Rheinbett

serarmen Jahr 1998 entwickelte sich vor allem iwerbleibt vertragsgemald seither bei geringerer

Rheinbett selbst, aber auch in Buchten eine viel-Upasserfihrung, d.h. an durchschnittlich etwa 300

Tab. 1 DerAbflul3 des Restrheins (m3/ s) am Pegel Rheinweiler in den Jahren 1994 bis 1998: ZabHder
in jeweils zehmbfluBklassen (Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch Rheingebiet, Dat&sskzind
Schiffahrtsamtes Freibgy.

Abfluf3 <1 1-3 4-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-100( 101-300| 301-1000] >1000
1994 - 2 4 66 103 130 11 14 32 3
1995 - - 24 35 142 31 34 46 46 7
1996 - 1 29 68 185 63 10 6 4 -
1997 23 4 33 54 178 21 14 18 20 -
1998 25 11 17 35 159 83 14 4 16 1
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Tagen im Jahrnur eine Restwassermenge (,Rest
rhein®) von 30 m¥/s bzw20 m3/s (in derWinter-
monaten), die faktisch haufig noch betrachtlicl
unterschritten wird @b. 1). Bei Hochwasser wird
der gesamte zusatzlicdflul Gber den Restrhein
abgefuhrt (Ubersicht z.B. beWESTERMANN &
ScHARFF 1988).Wéahrend im Rhein nach der Rhein
korrektion dieAbflisse imVerhaltnis von maximal
etwa 1:10 schwankten, kénnen jetzt die Hochwasse
abflisse mehr als das Hundertfache der Pflichtwa
sermenge ausmachen.Tab. 1 werden di¥erhalt
nisse in den Jahren 1994 bis 1998gdatellt. An
durchschnittlich etwa 24% allefage - fast aus
schlie8lich zwischen Mitte November und Mitte
Mérz - blieb deADbflul3 kleiner als 20 m3/ &\n 60%
aller Tage lag er zwischen 21 und 40 m3/ s. Nur a
durchschnittlich 16% allefage kam es zu zumindest
kleinen Hochwassern mitbfliissen von mehr als 40
m3/ s. Ein ausgesprochenes Hochwasserjahr w
1995, als in zehn Monaten mindestens jeweils eil
mal einAbflu® von 300 m3/ s Uberschritten wurde
und der HOhepunkt zwischen Mitte Mai und Mitte
Juli mit einem lang andauernden Hochwasser ur
Abfliissen bis zu 2150 m3/ s erreicht wauch 1994
kam es zwischen Mitte Mai und Mitte Juni standic
zu hoherAbfliissen von 300 bis tber 2000 m?¥/ s. Eir
Niederwasserjahr war 1998; das erste kleinel
Hochwasser lief erst nach d®&egetationsperiode
Mitte September durch, das einzige grofRe Hocl
wasser in der ersten Novemberhélftal{l).

Die grofRerAbflulischwankungen brachten eine neu
Dynamik mit sich, die im Rheinbett mit Schotter
banken und Inseln, Gefallstrecken und ruhigén
schnitten vielfaltige, naturnaher@kturen entstehen
lie. Das durchschnittliche Gefélle betragt etwa 1 %
Die Sromung ist vor allem im Suden nicht gleich
mafig, weil die etwa 2 m hohe Felsbarriere der-Iste
ner Schwellen und einige gro3e Schotterbanke (ga
besonders unterhalb von Kleinkems und bei Rhei
weiler) dasWasser oberseitig anstauen. Bei kénsi
lichen FluRbettverengungen an ,Natorampen“- (be
sonders beWeinstetten/ Bremgarten) und bei der
ehemaligen Miindungsbecken des Rheinseitenkan
sind ebenfalls leicht stauende Schotterbénke Uk
fast das ganze FluRBbett entstanden. Im Norden t
wirkt das Kulturwehr bei Breisach einen etwa 8 kn
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langen Rickstau. Noérdlich Hartheim laf3t diegedS
mung deshalb rasch nach und dMasserstands
schwankungen werden immer gerindarf den letz
ten Kilometern steht dadasser fast vollstandig und
ist bis zu den Rheinseitendammen angestaut.

Das Rheinbett selbst hat seit der Rheinkorrektig

eine Breite von 200 m; ein System von Buhneg-sor

Abb. 1: Der untersuchte Restrhein zwischen Mgrkt

LO und Breisach FR. Rhein-Kilometer: Markt 1{74,
Istein 179,5, Kleinkems 183, Rheinweiler 18p,5,
Bad Bellingen 189, t8inenstadt 193, Neuenlgyr
199, Zienken 202, GriRheim 206,5, Hartheim 214,5,
Grezhausen 218, Rheinbriicke Breisach 225 Der
Rheinseitenkanal wurde nicht untersucht.
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te im Interesse der ehemaligen Rheindahit fur (27.9.). 1998 versuchten wir eine vollstandige Erfas
eine Niederwasserrinn&KABLE 1968). Die Buh sung, und zwar am 8.9. zwischen Markt und Klein
nenfelder sind zwischenzeitlich teilweise aufgelarkems, am 6.9. zwischen Kleinkems uridiSenstadt,
det. Hier finden sich jetzt Schotterbank¥eiden am 26.7. zwischent&nenstadt und Neuenlgyram
busch- und Silberweidenwalder sowie kleinflachi@0.9. zwischen NeuenlundWeinstetten, am 26.9.
auch junge Hartholzaue#n anderen ®llen sind zwischen Weinstetten und Grezhausen sowie am
ruhige Buchten entstanden, die haufigeof zum 22.9. zwischen Grezhausen und dem Kulturwehr
Flu3 daliegen, nicht selten aber auch nur noch durBheisach. Dazu kamen kleine Probestrecken bei der
schmaleArme mit dem FluBbett iWerbindung ste Erfassung von Libellenexuvien und erstmals eine
hen. Solche tief nach hinten reichende Buchten wefartierung imWinter (23.12.) auf einer 2 km langen
den bei normalerAbflissen oft vollstandig von Strecke bei Bad Bellingen.
Quellen gespeist, so daf3 sich regelrechte kalt-sterigie Kartierungen erfolgten damit ganz tiberwiegend
therme, aber immer nur maRig tiefe Quelltépfe-augn Herbst und im Hochsommeso dalR der mogli
gebildet haben. cherweise unterschiedlich&inter-, Frihjahrs- und
Insgesamt wurden uns 41 Quellgewasser bekanhktiihsommeraspekt nicht dokumentiert werden kann
die fast ausschlie3lich am linken Ufer liegen. Siévgl. WESTERMANN & WESTERMANN 1998Db). Die
waren vor allem im Sidden zwischen Markt undKontrollen 1996 erfolgten vor bzunindestens sechs
Steinenstadt und in geringerem Malf3e im Nordewochen nach dem einzigen Hochwassgjenigen
zwischen Grilsheim und Hartheim konzentriert. 2¥on 1998 teilweise ein bis zw#&i/ochen nach dem
schatzten wir als stenotherm ein, die Gbrigen 14-bedas dahin einzigen, kleinen Hochwasdénterschie
Ben nur lokal kleine Quellen. Zusatzlich fanden sictle zwischen den beiden Jahren kdnnéensichtlich
im Bereich von &ilufern des Rheins etliche weiterenur mit den groRen und teilweise langandauernden
teilweise kraftig schittende Quellen, die direkt itrHochwassern 1994 und 1995 erklart werden, bei de
den Rhein entwasserten. nen ofensichtlich dieWasserpflanzenbestande weit
Die gesamte tfecke zwischen demt&iwehr in gehend zusammenbrachen.
Markt und dem Kulturwehr Breisach (Abb. 1) hatlle Kartierungen erfolgten von Kajaks aus, wobei
eine Lange von 51 ,Rhein-Kilometern“. Sie erstreckivir uns meistens die beiden Ufer aufteilten, reichhal
sich Uber folgende Quadranten: 883Wund -NW tige Fundstellen wie etwa die Quellgewasser aber
8211-SW und -NW 8111-SW und -NW 8011-SW immer gemeinsam besichtigten. Bei den grol3en
und -SO (die beiden Ufer teilweise in verschiedendfontrollstrecken war es mit Sicherheit oft nicht mog
Quadranten) sowie -NO, 78550 (Abb. 1).Auf lich, einzelne Pflanzen oder kleine Gruppen von
etwa 200 m Lange gehdrt das Ostufer bei km 209®aufalligen Arten zu entdecken. Bei den Kontrol
zum Quadranten 81-NO; dieser wird nicht bertiek len im Herbst waren Uberdies kleine Gruppen von
sichtigt, weil in diesem Bereich nicht fifenziert selten vorkommendefirten (z.B.Groenlandia den-
genug protokolliert wurde. Der sudliche Bereich bisa, Chara globularis) oft von Massenbesténden sehr
Bad Bellingen liegt im Landkreis Lorrach, der @brihaufigerArten (vor allemElodea nuttallii) regelrecht
ge Teil ab Seinenstadt im Landkreis Breisgau-Uiberwuchert und selbst an bekannfuchsorten
Hochschwarzwald. Die deutsch-franzosischeat& kaum noch zu entdecken. Insgesamt war\gige
grenze verlauft im FluR entlang des ehemaligdation der freien FluRstrecken aber auf grof¥eeks
Talweges. ken recht einheitlich und daher gut zu erfassen. 1996
schatzten wir noch regelmaRig durchschnittliche
Bedeckungsgrade als Malf3 fur die Haufigkeit. 1998
3. Material und Methode tbernahmen wir dann die qualitativen Klassen von
KoHLER (1978), wobei wir desseverbreitungsmerk
1996 kontrollierten wir mit einem besonderemal ,verbreitet* durch die beiden unterschiedlichen
Augenmerk auf die Quellgewasser digreSken Haufigkeitsklassen ,sparlich* und ,mafig haufig*
zwischen Kleinkems und t&nenstadt (29.8.), ersetztenWir beniitzten also die sechs Klassen ,sehr
zwischen &inenstadt und Neuenlgu(30.6.,Teil- selten®, ,selten”, ,sparlich®, ,maRig haufig“, ,hau
kontrollen) sowie zwischen Neuenuund Hart fig“, ,sehr hdufig/ massenhaft’. Die geschatzten Be
heim (1.9.). Dazu kamen bis zu 2 km lange Probdeckungsgrade der Funde von 1996 pal3ten wir der
strecken bei Markt, Istein, sidlich Kleinkems u.gEinheitlichkeit halber nachtraglich an. Die meisten
AuRBer zwei kleinen t&hproben kartierten wir 1997 Pflanzen bestimmten wir im Gelande, uberwiegend
nur die $recke zwischen Hartheim und Grezhauseohne Pflanzenteile zu entnehm¥®on kritischerAr-
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ten (Characeen, KleinlaichkrautBotamogeton pec- (RL) erfolgten nachHARMS, PHILIPPI & SEYBOLD
tinatus interruptus bzw. Potamogeton helveticus (1983) sowieScHMIDT et al. (1996). Nach dewor-
u.a.) sammelten wir meistens einzelne Pflanzen, diéd von SeBALD et al. (1998) haben wir bei d&fer-

wir im Gelande mit einer Lupe (20-fach&ergré- gleichen mit den bisher bekannten baden-wirtem
Rerung) und Uberwiegend zu Hause mit Hilfe eindsemgischen Nachweisen audforkommen auf der
Binokulars bestimmten. franzésischen Seite des Rheinbetts bertcksichtigt.
Wir unterschieden bei der Protokollierung immer daBei der Reihenfolge und den Namen der Pflanzen
westliche franzdsische (W) und das dstliche deutschiehteten wir uns nacHRoTHMALER (1991) und
(O) Ufer sowie meistens auch zwischen (eutrophieKrAause (1997). Unter den Makrophyten haben wir
ten) Buchten, Quellgewdassern, den etwa (5) 10 (3@ Blitenpflanzen und die Characeen berlick
m breiten Randbereichen dedeofen Flusses und sichtigt.

dem freien FluRR. Bei deékuswertung fuhrten wir ein Herrn Kurt ANDRIS danken wir flr verschiedene-In
Stetigkeitsmald alsAnteil derjenigen Rhein-Kilo formationen Uber das Gewasser sowie die Beschaf
meter auf denen didrt nachgewiesen wurde, an derfung derAbfluRdaten sehr herzlich. Da¢asser und
Gesamtzahl aller 51 km eiAngaben zu den Einstu Schiffahrtsamt Freibw stellte dankenswerterweise
fungen in den Roten Listen von Baden-Wirttergbemoch unverdentlichteAbfluRdaten zuverfigung.

4. Ubersicht derMakr ophytenarten

4.1 Charawulgaris Stetigkeit 12% RL -

Die Art wachst regelmaRig in den Quelltdpfen. Dieveitgehend vegetationsfrei waMdoglicherweise
Wuchsorte sind hier auf die etwa 200 bis 800 m2 gnwird die Pionierart von deAusraumungen bei gfo
Ren Quellbereiche begrenzt. Das groRikommen [en Hochwassern beginstigt, weil danach zunachst
lag 1998 in einer etwa 100 m x 40 m groR3en, flachdmnkurrenzstarkerArten fehlen. Liste der einzelnen
eurythermen Klarwasserbucht (2), die 1996 noé¢unde:

(1) 08.09.98 W km175,0 8311-SW Markt Quelltopf selten

(2) 06.07.96 W km175,3 8311-SW Markt Klarwasserbucht selten
08.09.98 massenhaft

(3) 08.09.98 W km176,5 8311-SW Efringen-K. Quellbucht sparlich

(4) 06.08.96 W km181,4 8311-NW Kleinkems Quelltopf malfdig haufig

(5) 29.08.96 W km189,6 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf sehr selten
06.09.98 malfdig haufig

(6) 29.08.96 W km189,7 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf malfdig haufig

(7) 01.09.96 W km209,2 8111-NW GriZheim Quelltopf malfdig haufig
20.09.98 sparlich

(8) 01.09.96 W km209,3 8111-NW GriZheim Quelltopf malfdig haufig
20.09.98 haufig

(9) 26.09.98 W km215,2 8011-SO Hartheim Quelltopf selten

4.2 Chara contraria Stetigkeit 8% RL 3

Die ersten beiden Orte sind eurytherm mit geringer Quellschiittung, die beiden anderen kalt-stenotherm. Liste
der einzelnen Funde:

(1) 08.09.98 W km174,8 8311-SW Markt Klarwasserbucht sparlich

(2) 08.09.98 W km175,3 8311-SW Markt Klarwasserbucht haufig

(3) 06.09.98 W km183,0 8311-NW Kleinkems Quelltopf mafdig haufig/hfg
(4) 06.09.98 W km187,1 8211-SW Rheinweiler Quelltopf sparlich

4.3 Chara globularis Stetigkeit 18% RL -

Wir fanden dieArt an folgenden 14Nuchsorten, W (sparlich), Quelltopf km 175,08/ (malig haufig),
davon nur an zwei 1996: Klarwasserbucht km 174 Rlarwasserbucht km 175,3V (haufig), Quellbucht
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km 186,05/W (spérlich), Quellbucht km 186,4% le mit lokalem Quellwassereinfluf3), Bucht km 205,7/
(maRig haufig/ haufig), Quelltopf km 1898/ (m& O (sparlich), Bucht km 205,8/ O (spéarlich), Bucht km
Big haufig, u.a. am 23.12.1998 vital, lebhaft griin206,0/ O (selten), Quelltopf km 2092/ (sparlich),
Quelltopf km 189,7/W (sehr selten), Bucht kmQuelltopf km 209,3W (spérlich). Besiedelte Qua
193,5/W (selten), Bucht km 194,1/ O (selten aelS dranten: 831-SW 8211-SW 8211-NW, 8111-NW.

4.4 Nitella opaca Stetigkeit 2% RL 2

Uberraschenderweise entdeckten wir am 23.12.(!) 1998 in einem kalt-stenothermen Quelltopf bei km 189,6
(Westufer 8211-SW) regelmalig kleine Pflanzen mit vielen frischiieieben: Die Mehrzahl war nach urse
ren Sichproben steril, regelmafig fanden sich aber auch Pflanzen mit Gametangien.

4.5 Tolypella glomerata Stetigkeit 2% RL1

Die seltenéArt kam nur an zwei nahe beieinander liegenden QuelltdpferSiematte an der erstetelie
1998 und an der zweiterieBe 1996, wo sie 1998 fehlte, Gametangien gebildet:

(1) 29.08.96 W km189,6 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf selten/ sparlich
06.09.98 sparlich
(2) 29.08.96 W km189,7 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf haufig

Nymphaea sp. - Seeose

In einer Bucht der Ostseite etwa bei km 204,5 wuchsen schon 1996 gi@Re &ner nichtheimischen,
wahrscheinlich gepflanztefrt, die auch 1998 Uberlebt hatten.

4.6 Ceratophyllum demersum - Gemeines Hornblatt Stetigkeit 55% RL -

Von 1996 bis 1998 hat sich die Zahl der Funde aubn den genau lokalisierten 35 Buchten, in denen die
den in beiden Jahren untersuchtére&en verdop Art 1998 protokolliert wurde, waren nur zwei Quell
pelt bis verdreifacht. Diart fehlte dabei auf den stid gewasserAn den etwa 70 insgesamt notierten Fund
lichsten 20 km bis t8inenstadt auch 1998 noch fasdtellen wuchs diért nur zehnmal maRig haufig oder
vollig (zwei Funde), konnte aber nérdlich anschlidhdufig, sonst immer selten oder sparlich.

Bend auf 26 von 31 km nachgewiesen werden. HEssiedelte Quadranten: 83BW 8211-SW und

auf die H6he von Hartheim trafen wir sie ausNW, 8111-SW und -NW 8011-SW -SO und -NO,
schlieBlich in stromungsarmen oder -freien Bucht@®11-SO, von denen nacleBALD, SEYBOLD &

an, auf den nérdlichsten 10 km dann auch selten oBanippi (1990) nur in einem aktuellgorkommen
sparlich in den Randbereichen defepén Flusses. (d.h. seit 1970) bekannt waren.

4.7 Ranunculus trichophyllus agg. - Haarblattriger Wassehahnenfuf3 Stetigkeit 22% RL -

Da dieArt haufig nicht blihte, sind eventuell die Betopf km 189,6/W (maRig haufig), Quelltopf km
stimmungen unsicheZudem wurde uns die Unter 189,7/W (sehr selten), Bucht km 1938/ (selten),
scheidung von dem sehr &hnlicherrionii, der vor Quelltopf km 206,4MW (spéarlich), Buchten km 206-
wenigen JahrenWoLrFF & ScHwarRzer 1991) am 207/W (selten), Buchten km 207-208 (selten), Quell
mittleren und nérdlichen Oberrhein als neu fitopf km 209,2MW (maRig haufig/ haufig), Quelltopf
Deutschland nachgewiesen wurde, erst 1998 Hen 209,3 (maRig haufig), Bucht km 214-215 (selten),
kannt.Wie in der Rheinniederung zwischen BreisadBucht km 216,5/ O (27.09.97 sehr selten, ,sehrklei
und Helmlingen OGWESTERMANN & WESTERMANN ne Bliten etwa 15 cm unter défasseroberflache”
1998b) ist dieArt sparlich und wachst bevorzugt irbei langfristig normaleiasserstanden, evik. rio-
flachen Quellgewassern: Quelltopf km 17%0(set  nii).

ten), Klarwasserbucht km 175,3W (selten), Besiedelte Quadranten: 838W und -NW 8211-
Quelltopf km 181,4/W (spéarlich), Quelltopf km SWund -NW 8111-NW, 8011-SO und -NO, die nach
183,0/W (sparlich), kleiner Quellbereich km 183,45eBALD, SeyBOLD & PHiLIPPI (1990) nicht bekannt
W (selten), Quelltopf km 186, (selten), Quel waren.

Naturschutz sidl. Oberrhein 2 (1998%-106 99



4.8 Ranunculus fluitans - Flutender Wassehahnenful? Stetigkeit 82% RL -

Von 1996 bis 1998 ist dirt viel hdufiger geworden, bereichen des f#nen FlussesAuf manchenAb-
allein die Zahl der Fundstellen hat sich auf den in bachnitten (vor allem bei Rheinweiler/ Bad Bellingen
den Jahren untersuchteriréeken etwa versechs und Neuenbw/ Gril3heim) hatte sich diart 1998
facht; viele Rhein-Kilometeruf denen diédrt 1996 regelmallig im dénen Flu3 angesiedelt. Sparlich
fehlte, waren 1998 spérlich oder mafiig haufig besieder selten wuchs sie auch in manchen Buchten am
delt. Die Lucken waren 1998 auf den nérdlichsten Band zum denen Flu3 hinAlle untersuchten Qua

km am grof3ten, und auf den letzten 4 km fehlte dieanten auf3er dem nérdlichsten (FHO) waren

Art. Die meisteWWuchsorte fanden sich in den Randbesiedelt.

4.9 Myriophyllum verticillatum - Quirl-T ausendblatt Stetigkeit 4% RL 3

Die Art, die in den Quellgewédssern der Rheinnidlu der regelmafigehVinterhochwasser¥erdrif-
derung zwischen Breisach und Helmlingen OG sefung der Turionen?). DieArt war vom gesamten
stetig vorkommt WESTERMANN & WESTERMANN Restrhein und seiner Umgebung nicht als aktuell (seit
1998b), fehlte in den vielen Quellgewéassern d&870) nachgewieserBéBaLD, SEYBOLD & PHILIPPI
Restrheinbettes Uberraschenderweise fast vollig (Eir992).

(1) 06.09.98 W km189,7 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf sehr selten
(2) 26.07.98 W km194,1 8211-NW Steinenstadt Quellbucht selten (bliht)
4.10Myriophyllum spicatum - Ahren-Tausendblatt Stetigkeit 100% RL -

Die Vorkommen des Ahrenalisendblattes deckerNeuenbug an nach Norden) regelmaRig besiedelt.
sich ziemlich mit jenen des Kammformigen LaichDie Verbreitung &nderte sich sonst gegenliber 1996
krautes: Die grof3te Haufigkeit wurde in einer maliur wenig, die Bestande waren aber groSgmt

gen $romung in den Randbereichen dedenén liche zehn untersuchten Quadranten waren besiedelt,
Flusses und in den vorderen Bereichen der Buchtesi SeBaLD, SeyBoLD & PHiLiPPI (1992) werden
erreicht. 1998 (nicht 1996) wurde auch defené davon sieben mit aktuellen (seit 19A®@rkommen
FluR auf manchentf@cken (Rheinweiler und vongenannt.

4.11 Berula erecta (fo. submersa) - Schmalblattriger Merk Stetigkeit 10% RL -

Wir fanden dieArt im Bereich der Isteiner Schwellen auch arfenén Rand des Flu3betts, sonst nur selten
in Quellgewéassern. In allen Quadranten warAdiebisher nicht nachgewieseBHBALD, SEYBOLD & PHILIPPI
1992). Liste der einzelnen Funde:

(1) 08.09.98 O km 176,5 - 8311-SW Efringen-K. Rand FluRBbett  sparlich
177,5 bei den Schwelle

(2) 08.09.98 O km 178 ff. 8311-SW Efringen-K. Rand FluRBbett  selten

(3) 12.05.96 W km180,1 8311-NW Istein Quellbach haufig
08.09.98 haufig

(4) 30.0696 W km192,4 8211-NW Steinenstadt Quellbach sparlich
06.09.98 haufig

(5) 26.09.98 W km210,9 8011-SW Bremgarten (Quell-?)Bucht  sparlich

4.12 Callitriche obtusangula - NuR3friichtiger Wasserstern Stetigkeit 57% RL -

Obwohl der Nuf¥friichtigéVasserstern nur an etwa-unde am dénen Rand des FluRbetts auf insgesamt
10 Sellen nach Pollenkdrnern oder Friichten gend@ Rhein-Kilometern. Zwei Jahre zuvor notierten wir
bestimmt wurde, sind (fast?) alle weiteren Funestelie Art nur in 20 Buchten und nur ausnahmsweise am
len wahrscheinlich ebenfalls dieget zuzurechnen. offenen Rand des FlulRbetfdle untersuchten Qua
1998 registrierten wir 51 Fundstellen in Buchten, ddranten auRer dem ndrdlichsten (ZHO) waren
von etwa die Halfte in Quellgewassern, die meistéesiedelt; beBeBaLD et al. (1996) wird davon einer
im seichtenWasser am Rand. Dazu kamen weiterait aktuellen (seit 1970Yorkommen aufgefiihrt.
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4.13Butomus umbellatus - Schwanenblume Stetigkeit 47% RL -

Auf den ersten 45 km von Markt an nach Nordedehnte Réhrichte, regelméaRig mit getagerten sub
fehlte dieArt 1998 auf 27 km, achtmal war sie sehmersen Bestandevon 1996 bis 1998 kam es auf den
selten, siebenmal selten und dreimal sparlich (einziel beiden Jahren untersucht&bschnitten zu keinen
ne Réhrichtvorkommen mitgerechnet); alle Fundsteluffalligen Veranderungen. In allen zehn untersuch
len lagen in den Randbereichen deferdén Flusses ten Quadranten gelangen Nachweise; 3msiaLD et
oder in Buchten. Erst auf den nérdlichsten 6 km ndt. (1998) werden davon aus vier im nordlicAes
fast stehendenWasser bildete sie am Ufer ausgeaktuelleVorkommen (seit 1970) gemeldet.

4.14Elodea nuttallii - Nuttalls Wasserpest Stetigkeit 100% RL -
4.15Elodea canadensis - KanadischeWasserpest Stetigkeit 98% RL -

1998 waren beidArten weit verbreitet (&tigkeitE. 1996 (und nach dentiGhproben teilweise noch
nuttallii 100%,E. canadensis 98%). DieVorkommen 1997) waren di&/erhaltnisse ganz anders. Hier fehl
konzentrierten sich auf die Buchten (einschlie3liden beideArten vollstédndig im denen Rhein und
Quellgewasser) sowie die Randbereiche déenefh noch in weiten Uferbereichen. In den damals haupt
Flusses. Hier waE. nuttallii fast immer die haufi- séchlich kontrollierten Quellgewassern und selbst in
gere oder wesentlich haufigeke (bei etwa 150 pro den kontrollierten Buchten dominierfe canadensis
tokollierten Buchten oder Rhein-Kilometern, 0 vollstdndig. Noch im Herbst 1997 war nuttallii am
canadensis etwa 45mal fehlte); etwa 17mal wkr 6stlichen Ufer zwischen km 214,7 und km 216,0 die
canadensis ahnlich haufig und nur dreimal UbertrakeltenereArt und wurde erst mit nachlassender
sie die anderArt. In vielen Buchten erreichte. nut- Strdmung auf den nordlich anschlieBenden 2 km hau
tallii Bedeckungsgrade von 80 bis 100%, so déf oder bildete oft sogar Massenbestande mit 100%
offensichtlich anderérten verdrangt wurden. DasBedeckung.

Haufigkeitsverhaltnis anderte sich auf denfenén BeideArten kamen 1998 in allen zehn untersuchten
Flul3, wo meistens beidgten fehlten, abeE. cana- Quadranten regelmafiig v@ei SEBALD et al. (1998)
densis immerhin auf 16 Rhein-Kilometern spérlichsind unsere Daten volk. canadensis aus 1996
ausnahmsweise selten oder mafig haufig registrieeriicksichtigt. Daten der zweitefrt wurden uns
wurde, wahrendE. nuttallii nur auf dreiAbschnitten erst ab 1997 bekannt und fehlen BeBaLD et al.
bemerkt wurde. (1998) vollstandig.

4.16Groenlandia densa - Dichtes Fischkraut Stetigkeit 24% RL 2

Alle uns bekannteNorkommen liegen in Bereichenwuchert, so dal’3 wir eventuell einzeMerkommen,
die auch bei Niederwasser mit denfieokn Rhein in vor allem auf3erhalb der Quellgewéass@ersehen
Verbindung stehen. Isolierté/asserldcher wurdenhaben. Die Daten aus 1996 sind BeBaLD et al.
nicht untersucht. 1998 waren Kleinbestande ifd998) beriicksichtigiVMegen der besonderen Bedeu
Herbst regelmaRig voRB. nuttallii weitgehend Uber tung derArt werden alle Fundstellen dokumentiert:

(1) 08.09.98 W km175,0 8311-SW Markt Quelltopf mafig haufig

(2) 08.09.98 W km175,3 8311-SW Markt Klarwasserbucht sehr selten

(3) 06.08.96 W km181,4 8311-NW Kleinkems Quelltopf malfig haufig

(4) 06.08.96 W km183,0 8311-NW Kleinkems Quelltopf sparlich
06.09.98 haufig

(5) 29.08.96 W km186,1 8211-SW Rheinweiler Quellbucht sparlich

(6) 29.08.96 W km186,4 8211-SW Rheinweiler Quellbucht malfig haufig
06.09.98 malfig haufig

(7) 06.09.98 W km186,7 8211-SW Rheinweiler Quelltopf malfig haufig

(8) 06.09.98 W km187,1 8211-SW Rheinweiler Quelltopf (maRig) haufig

(9) 06.09.98 W km189,6 8211-SW Bad Bellingen  Quelltopf sparlich

(10) 26.07.98 W km192,6 8211-NW Steinenstadt offene Bucht selten

(11) 26.07.98 W km193,5 8211-NW Steinenstadt offene Quellbuch (maRig) haufig

06.09.98 malfig haufig
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(12) 30.06.96 W km193,7 8211-NW Steinenstadt Quelltopf sparlich
26.07.98 sparlich

(13) 01.09.96 W km200,4 8111-SW Neuenburg (Quell-?)Bucht  selten

(14) 01.09.96 O km 206,0 8111-NW Gri3heim offene Quellbuch sparlich
20.09.98 sparlich

(15) 01.09.96 W  km206,4 8111-NW GriZheim kleiner Quellarm maRig haufig
20.09.98 selten

(16) 01.09.96 W  km209,2 8111-NW GriZheim Quelltopf sparlich
20.09.98 malfig haufig

(A7) 01.09.96 W km209,3 8111-NW Bremgarten Quelltopf malfig haufig
20.09.98 malfdig haufig

(18) 20.09.98 W  km209,4 8011-SW Bremgarten kleine Bucht selten

(19) 26.09.98 W km210,9 8011-SW Bremgarten offene Quellbuch maRig haufig

4,17 Potamogeton pectinatus - Kamm-Laichkraut

Stetigkeit 100% RL -

Das Kamm-Laichkraut war 1998 die verbreitets®®estéande wuchsen abefeafsichtlich deutlich an.
und haufigstért des ofenen FluRbetts und in jedenDie haufigste Sippe ist die varectinatus. Auch die
der beiden Uferbereiche besonders haufigtigkeit var. interruptus (u.a. stark aufgeblasene Blattsehei

jeweils 100%, ganz uberwiegend jeweils malig-haden, Blatter etwa 2 mm breit oder etwas breiter
fig oder haufig).Auch im freien Rhein war es beiFriichte z.B. am 26.07.1998) kommt in den freien
Rheinweiler (4 Rhein-Kilometer) und zwischen NeWJferbereichen regelméafig vém 23.12.1998 waren
enbug und Grezhausen (19 von 20 km) regelméaRayf einer Kontrollstrecke bei Bad Bellingen beide
Uberwiegend mafig haufig, nachzuweisen. SelbstSippen noch teilweise griin, zumindest viele
den meisten Buchten (Quellgewédsser eingeschl@attspitzen und einzeln€riebe waren aber immer
sen) fehlte es nicht, war dort aber meistens auf @diegestorben.

vorderen Bereiche beschrénkt oder wurde nach hibie Art kommt regelmaRig in allen zehn untersuchten
ten selten. Deutlich&/erbreitungsunterschiede -geQuadranten vorUnsere Daten aus 1996 sind bei

geniiber 1996 gaben sich nur fur den freien RheinSeBALD et al. beriicksichtigt, die derbreitung voH
wo dieArt damals noch fast vollstandig fehlte. Diestédndig wiedegeben.

4.18Potamogeton helveticus - SchweizerLaichkraut

Stetigkeit 2% RL 3 (veraltet)

Mehrmals vermuteten wir diese sehr seltene, aktuell re kleinere Pflanzen. Die endgliltige Bestimmung

vermutlich vomAussterben bedrohté&#BaLp et al.
1998), schwierig bestimmbadat, die seit 1970 am
Oberrhein nur 1995 an eineiirhein beiWeisweil ¢
EM nachgewiesen werden konnte itz in Se-
BALD et al. 1998). Einen nach der Bestimmungslite
ratur (vor allem aucl8eBaLD et al. 1998) sicheren
Fund dokumentieren wir hier ausfihrlich:

e Funddaten 06.09.1998 und 23.12.1998 in einem

Quelltopf mit schwachembflu3 (23.12.) bei km
189,7 auf deMVestseite bei Bad Bellingen, der

durch ein groRes Hochwasser in der ersten

Novemberhalfte erheblich verandert wurde. So
wurden dieTiefe von bis zu 1,5 m mehr als hal
biert und die Limnokrenen und verschiedene
Blocksteine verschiittedlle dlteren Pflanzen der
Art waren verschwunden.

* Am 06.09.1998 bis etwa 1 m lange, nicht blithen
de oder fruchtende Pflanzen mit stark aufgeblase
nen Blattscheiden, bis 4 mm breiten Blattern und
an der Basis deutlich verholztereB8geln, weite
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wurde nachSeBaLD et al. (1998) auf dekvinter
verschoben.

Am 23.12.1998 nur noch etwa 20 jingere, bis 0,5
m hohe Pflanzen, die vdllig winggnin waren,
massiv und ziemlich starr véllig aufrecht im-ste
hendenWasser standen und auch aufRerhalb des
Wassers nicht zusammenfielen. Die folgenden
Angaben beziehen sich auf diese Pflanzen.

Bei vielen Schnitten durchtéhgel und Blatter
immer ganz frische Gewebe.

Blatter 2,5 bis 4 mm breit, etwas rinnig durch
nach oben gewdlbte Randsteif, zugespitzt bzw
junge Blatter stumpf mit einem Spitzchen. 4 bis 5
Hauptnerven, teilweise mit Nebennerven. Blatt
scheiden etwa 7 cm lang, abgezogen etwa 5 mm
breit, lebhaft griin, noch anliegend und nichtauf
geblasen. Ligula weillich, massiganzrandig,
immer vorhanden.

Sengel rundlich, 3 bis 4 mm dick, hell braunrot
lich, starr noch nicht verholzt.
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4.19Potamogeton friesii - Sachelspitziges Laichkraut Stetigkeit 4% RL 3

In beiden Fallen wuchsen die PflanzenAaslauf eines Quelltopfes zumfefien Rhein hin. Diért war bis
her vom Restrhein nicht bekan®egaLD et al. 1998).

(1) 08.09.98 W km175,0 8311-SW Markt Quelltopf selten
(2) 27.09.97 W km215,2 8011-SO Hartheim Quelltopf malfig haufig
4.20Potamogeton trichoides - Haarblattriges Laichkraut Stetigkeit 8% RL5

Auler den beiden in d&abelle aufgefiihrten Funderwurden etliche Pflanzen gesammelt und mit Hilfe
fanden wir dieArt noch am 27.09.97 im Bereich de®ines Binokulars bestimmt. DAt war bisher vom
Ostufers zwischen km 215 und 218 (8MO) ,an Restrhein nicht bekann®#£saLD et al. 1998).

zwei Platzen in groRerer Mengé/on allen Funden

(1) 26.07.98 W  km195,7 8211-NW Neuenburg Bucht haufig
(2) 26.09.98 W km212,0 8011-SW Bremgarten Bucht sparlich
4.21 Potamogeton berchtoldii - Berchtolds Laichkraut Stetigkeit 57% RL 5

1996 registrierten wir dieArt ausschlieBlich in auf, und zwar auf 5 km bei Rheinwejlem einer
Quellgewassern und anderen Buchten, wo sie zv@lle bei $einenstadt und auf 6 km nérdlich von
Jahre spéater insgesamt eine groR¥ezbreitung Hartheim.

hatte, aber auch an einzelnetellen nicht mehr Unsere Funde decken alle Quadranten auf3er dem
nachweisbar warEtwa die Halfte aller Funde demdrdlichsten abSegaLD et al. (1998) haben unsere
Buchten lag in Quellgewassern. Zuséatzlich trat diaten aus 1996 berlcksichtigt, so daf’ dortVdie
1998 neu in den Uferbereichen degepnén Rheins breitung fast vollstandig wiedgegeben ist.

4.22 Potamogeton crispus - Krauses Laichkraut Stetigkeit 39% RL -

Wie an denAltrheinen nérdlich von Breisach (K. & sTERMANN 1998b und unverdj. Die Gbrigen Fund

S. WEsTERMANN unverdf.) kommt dieArt meistens stellen lagen in Buchten (finf) und in den Ufer
nur in Einzelpflanzen, wenigen Individuen oder klebereichen des freien Rheins (acht, immer sehr selten).
nen Gruppen vor (31 Registrierungen sehr selten brbreitungsunterschiede zwischen 1996 und 1998
sparlich, nur drei maiig haufigyon den 30 Fund waren nicht zu erkennen.

stellen lagen 17 in Quellgewéassern; in den Quellnsere Funde decken alle Quadranten auf3er dem
gewdassern der Rheinniederung zwischen Breisatirdlichsten abSesaLD et al. (1998) haben unsere
und Helmlingen OG kommt sie ebenfalls in gering&aten aus 1996 berlcksichtigt, so daf3 dortvdie
Haufigkeit regelmaRig vorWEsTERMANN & WE- breitung ziemlich vollstandig wiedgegeben ist.

4.23 Potamogeton perfoliatus - Durchwachsenes Laichkraut Stetigkeit 75% RL5

Sidlich Seinenstadt (20 km) war digrt mit einer Deutliche Verbreitungsunterschiede zwischen 1996
Stetigkeit von 45% und 1l von 16 Registrierungenund 1998 waren nicht zu erkennen. Unsere Funde
als Einzelpflanzen viel seltener als auf den ndrdlictecken alle untersuchten Quadranten3HEsALD et
anschlieBendenti®@cken mit 94% tetigkeit. DieArt al. (1998) haben unsere Daten aus 1996 berieksich
wachst vor allem in den Uferbereichen deferén tigt, so dal’ dort di¥erbreitung ziemlich vollstéandig
Rheins und in den vorderen Bereichen der Rheimiedegegeben ist. Neu waren 1998 nur die seltenen
wasserBuchten; selten trat sie imfehen FluRBbett Vorkommen in den beiden sidlichsten Quadranten
(auf vier Rhein-Kilometern) und in den Quellgewag8311-SWund -NW).

sern (acht von 37 Registrierungen der Buchten) auf.

4.24 Potamogeton natans - Schwimmendes Laichkraut Stetigkeit 2% RL -

Einziger Fund: 01.09.1996 am/estufer bei km 210,0 (Bremgarten) héaufig in einem bei normalem
Wasserstand vom FIul3 getrennten, kleinen Quellteich (etwa 7 m2) direkt neben dem FluRbett.
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4.25Zannichellia palustris - Teichfaden Stetigkeit 57% RL -

DenTeichfaden fanden wir 1998 vor allem im freiegedrickten, teilweise schwierig erkennbaren Polstern
FluBbett Er wuchs hiermit einer $etigkeit von aufinsgesamt 9 km mitten in der&@nung. Daneben
100%, allerdings nur auf den 31 km zwischen Rheiwuchs er ohne erkennbare Unterschiede zwischen
weiler und Hartheim, wo wir ihn 1996 nur an einet996 und 1998 auch in Buchten, und zwar an 15 von
einzigen %elle registriert hatten; hier herrscht insge21 Fundstellen in Quellgewassern (VQVESTER
samt eine etwas geringere, aber gleichmaRigerann & WESTERMANN 1998D).

Strémung als weiter im Stiden und eine wesentlitinsere Funde decken alle Quadranten aul3er den bei
grolere als weiter im Norden. Er besiedelte vor alladen ndrdlichsten alsesaLD et al. (1998) haben unse
die Uferbereiche. Im nérdlichen, etwas stromungséde Daten aus 1996 bericksichtigt, so dal3 dort die
merenTeil zwischen Neuenbgrund Hartheim fand Verbreitung ziemlich vollstandig wiedgrgeben ist.

er sich aber auch in kleinen, dicht an den Boden

4.26Lemna minor - Kleine Wasserlinse Stetigkeit 92% RL -

Wahrend wir 1996 bei einer unvollstandigen Suctmeassenhaft volAm regelmafigsten und haufigsten
die Art nur an zwei &llen fanden und sie mitfanden wir sie am hinteren Rand von eurythermen
Sicherheit auf groRenti®cken vdllig fehlte, war sie Buchten, aber selbst in kleinen und winzigen
1998 weit verbreitet, fehlte hdchstens in kleinen, seBuchten des éénen Ufers kam sie regelmélRig, wenn
offenen Buchten und bildete am Rand von tief naeluch hier immer nur in geringer Zahl vor

hinten reichenden, grofReren Buchten manchnidhsere Funde aus 1998 decken alle untersuchten
geschlossene Decken von etlichen Quadratmet€uoadranten ab. Damit kdnnen vier weitere
aus. DieArt blieb aber Uberwiegend spéarlich undQuadranten bebeBaLD et al. (1998) eganzt werden,
kam nur ausnahmsweise haufig und an keinelteéS die unsere Daten aus 1996 bericksichtigt haben.

4.27Lemna minuta - Zierliche Wasserlinse Stetigkeit 6% RL -

Die Art, nach der wir teilweise systematisch suchten, war auch 1998 noch selten. Kleinbestdnde kénnten von
uns allerdings auch gelegentlich Gbersehen worden sein. In den beiden QuadranterAwdmistier nicht
nachgewiesenSEBALD et al. 1998).

(1) 08.09.98 W km179,6 8311-NW Istein altes Boot haufig

(2) 08.09.98 W km180,1 8311-NW Istein Quellbach Unterl sparlich

(3) 08.09.98 W km180,3 8311-NW Istein Bucht sparlich

(4) 26.09.98 W km215,2 8011-SO Hartheim Quellbucht mafdig haufig

4.28 Spirodela polyrhiza - Teichlinse Stetigkeit 35% RL5

Den etwa 25 Funden von 1998 stehen nur je ein FuBeitenbucht einer sehr gut abgeschirmten Bucht).
1996 und 1997 gegentb&ieArt wuchs nur in mei Unsere Funde decken alle untersuchten Quadranten
stens gut abgeschirmten Buchten und war auch haefRer dem nordlichsten ab. Damit kénnen sechs wei
an den meisten Fundstellen selten, finfmal spérligre Quadranten b8eBALD et al. (1998) eyanzt wer

und je einmal regelmaflig und héufig (in einaten, die unseren Fund aus 1996 bericksichtigt haben.

4,29 Sparganium emersum - Einfacher Igelkolben Stetigkeit 10% RL -

Bisher fanden wir die in defltrheinen zwischen Breisach und Helmlingen OG haufigeimmer nur in
wenigen Exemplaren. Sie galt bisher fir das gesamte Untersuchungsgebiet als nicht nachgmsmesen (
et al. 1998).

(1) 06.07.96 W km1753 8311-SW Markt Klarwasserbucht sehr selten
(2) 08.09.98 W km176,5 8311-SW Efringen-Kirchen Bucht selten
(3) 06.09.98 W  km183,0 8311-NW Kleinkems Quelltopf selten
(4) 26.07.98 W  km193,7 8211-NW Steinenstadt Bucht selten
(5) 01.09.96 W  km209,2 8111-NW Gril3heim Quelltopf sehr selten
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4.30Weitere Ar ten

Gelegentlich oder auf manchabschnitten regelmaRig traten submerse Formen von Réhrichtarten, meistens
in der Nachbarschaft der jeweiligen Landformen, von folgeddtm auf:Myosotis palustris agg, Veronica
beccabunga, Veronica anagallis-aquatica.

5. Vergleich mit der Makr ophytenvegetation derstidbadischenAltr heine

Zwischen der Mohlinaue bei Breisach und Helm Quellgewasser deAltrheingebiets sind wesent
lingen OG gibt es eine grofRe Zahl von stark eutro lich ausgedehntestrukturenreicher und weniger
phierten Altrheinen, die an den durchgehenden von schweren Hochwassern beteof

Altrheinzug angeschlossen sind, und QuellgewassernAm Restrhein treten immer wieder einmal schwe
mit einer reichhaltigen Makrophytenvegetation re, lang andauernde Hochwasser auf, die gerade

(WESTERMANN & WESTERMANN 1998b und unver im Bereich der ehemaligen Buhnenfelder mit
off.). Ein Vemleich ist wegen der Nahe der beiden ihren Quellgewéassern betrachtlicharbulenzen
Gebiete lohnend. mit sich bringen und éénsichtlich ebenso um
Alle Arten des untersuchten Restrheins fehlen auchfangreicheAusrdumungen wie Sedimenteintrage
an denAltrheinen nicht. Eine relativ weit@erbret verursachen. Im Kapitel 4 sind groferande
tung hatten am Restrhein gégichsweiseChara vul- rungen detegetation zwischen 1996 und 1998
garis, Ranunculus trichophyllus, Elodea canadensis beschrieben, die nur auf die Hochwasserjahre

(1996), Groenlandia densa und Zannichellia palu- 1994 und 1995 und die hochwasserarmen Jahre
stris. Umgekehrt fehlte eine Reihe vainten, die an danach zurlckgefiihrt werden kénnen. Ein weite
den Altrheinen zumindest sparlich vorkommen: res Beispiel ist die Rotalgdildenbrandia rivula-

Chara hispida, Nitella mucronata, Nymphaea alba, ris, die 1996 stellenweise weiten Bereichen des
Nuphar lutea, Ranunculus circinatus, Hippuris vul- offenen FluRbetts eine braunrote Farbung verlieh,
garis, Utricularia australis, Sagittaria sagittifolia, 1998 aber unter den zwischenzeitlichdnlage
Potamogeton lucens, Najas marina, Lemna trisulca, rungen wieder ziemlich verschwunden war

Azolla filiculoides. WeitereArten waren im direkten « Vermutlich gibt es fiir die fehlenden oder seltenen
Vemleich viel seltenerChara contraria, Myriophyl- Arten am Restrhein, in Zuflissen und am Hoch
lum verticillatum, Berula erecta, Potamogeton frie- rhein keine Dauerbestande, die Alsbreitungs

sii, Potamogeton natans, Sparganium emersum, zentren nach einer Hochwasserkatastrophe dienen

Lemna minuta. Folgende Grinde fur die zwar immer kdnnen. Zudem ist der Restrhein ein ziemlich jun
noch artenreiche, vglichen mit derAltrheinen aber ges Gewassgdas mdglicherweise voirten mit
artenarmerd/egetation bieten sich an: geringemAusbreitungsvermégen noch nicht er
« Der Restrhein ist insgesamt sehr einheitlich. Die reicht worden ist.

Zusammenfassung:
1996 bis 1998 wurden ddorkommen der Makrophyten im Restrhein zwischen Markt, Landkreis Loyrach,
und Breisach, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, Baden-WirttgrmabeiElsal3, auf etwa 51 km Lange
untersucht. Buchten, strémungsarfieschnitte und vor allem Quellgewassdie regelmafig am Rande fles
FluRbetts vorkommen, erwiesen sich als besondgishéy. Insgesamt wurden 29ten nachgewiesen upd
dabei vielfach die bisherigen Kenntnisse erweitert. Herausragemei® warenChara contraria, Nitella
opaca, Tolypella glomerata, Potamogeton friesii sowieGroenlandia densa, das mit 19 Fundstellen eine weite
Verbreitung erreichte. Haufig waren in der Reihenfolge ihratigkeit Potamogeton pectinatus,
Myriophyllum spicatum, Elodea nuttallii, Elodea canadensis, Lemna minor, Ranunculus fluitans,
Potamogeton perfoliatus, Zannichellia palustris, Potamogeton berchtoldii, Callitriche obtusangula und
Ceratophyllum demersum. Zwischen 1996 und 1998 breiteten sich vidlgen stark aus, was mit
Ausrdumungen wahrend vorausgegangenen schweren Hochwasserwellen 1994 und 1995 und \veitgehend
fehlenden groRen Hochwasserwellen in den Folgejahren erklart vialodea nuttallii nahm besonders stark

zu und gleichzeitidelodea canadensis betrachtlich ab.
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