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Around 1972 the Peregrine Falcon was nearly extinct in the Black Forest mainly due to the pesticide syndrome.
After the ban of DDT and intensive protection measures by the working group for the protection of Peregrine
Falcons (Arbeitsgemeinschaft Wanderfalkenschutz — AGW), the Peregrine Falcon repopulated the Black
Forest. In this report the repopulation as well as the current population in the Black Forest and adjacent low-
lands of the Upper Rhine Plain are analyzed by reproduction data acquired over 45 years. The higher altitudes
of the southern Black Forest were the nucleus where the first successful breedings were recorded and an in-
tensive recolonization was observed after the low population level of the 1970s. A successive saturation of
the breeding population occurred in the mid-1990s. The recolonization of the central and northern Black Forest
occurred slightly later and the saturation of the breeding population there was reached after 2000. In contrast,
the expansion of the Peregrine Falcon into the lowlands of the Upper Rhine Plain is still ongoing.

From 1966 to 2010, 2312 Peregrine Falcon fledglings from 965 successful breedings were registered in the
Black Forest (2.4 fledglings per successful breeding). More than 50% were from the southern Black Forest,
approximately 32% from the northern and 17% from the central Black Forest. Additionally, 139 young Pere-
grine Falcons from 57 successful breedings were counted in the lowlands of the Upper Rhine Plain. For the
whole of the Black Forest a mean value of 1.23 territorial breeding pairs per 100 km? was calculated. A sig-
nificantly lower density of 0.27 pairs per 100 km? was recorded in the lowlands of the Upper Rhine Plain.
For the recolonization, the availability of suitable nesting grounds was found to be of main importance. The
creation of artificial nesting aids and a huge supply of anthropogenic rock structures was very important for
the positive population trend, especially during the initial colonization phase.

The population structure of the four analyzed areas differed significantly. In particular, the altitudinal distri-
bution of the nesting sites in the southern Black Forest gives a plausible explanation for deviating reproduction
results over long periods of bad weather conditions during the breeding season.

The main interspecific competitors within the investigated area are the Common Raven and Eagle Owl. All
three species compete for breeding sites. In addition, Eagle Owls are predators of Peregrine Falcons. Whereas
Common Ravens and Peregrine Falcons can coexist almost without problems, a suppression of the Peregrine
Falcon was recently noted due to the recent expansion of the Eagle Owl. The investigation and documentation
of the coexistence of both species will be one of the key tasks of the AGW in the next years.

Keywords: Falco peregrinus, population dynamics, recolonization, breeding numbers, breeding distribution,
altitudinal distribution, population density, competition, protection, Black Forest, Upper Rhine Plain.

1. Einleitung

Das Schicksal des nahezu weltweit verbreiteten Wan-
derfalken wurde liberall mit besonderer Aufmerksam-
keit verfolgt. Sein vielerorts katastrophaler Riickgang
bis zum flachenhaften Aussterben wurde ab 1958 be-
schrieben und bald darauf mit der massiven Ausbrin-
gung persistenter Pestizide erklédrt (RATCLIFFE 1969,
PEAKALL 1970, SCHILLING & WEGNER 2001). Sein Ver-
schwinden gab zugleich wichtige Hinweise auf die to-
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xische Gesamtsituation in unserer Biosphire ein-
schlieflich der Gefahrdung der menschlichen Gesund-
heit. Die weltweiten Bestandszusammenbriiche zeig-
ten sich leider auch im Siidwesten Deutschlands und
fiihrten fast zum Aussterben der Art im Schwarzwald.
Intensive Schutzbemiithungen im Rahmen eines um-
fassenden Artenschutzprogramms seit Beginn der
1970er Jahre fiihrten zu einer Bestandserholung und
der weitgehenden Wiederbesiedlung des gesamten
Schwarzwalds.



2. Der plotzliche Niedergang der
Wanderfalken-Population im Schwarzwald

Erste Nachweise fiir das Vorkommen von Wanderfal-
ken in Mitteleuropa entstammen zwei Skelettfunden
aus dem Schweizer Jura, deren Alter in die Zeit von
3700-3500 v. Chr. bzw. 9860 £ 230 v. Chr. datiert wur-
de (NEUHAUS 1998: 72). Der Wanderfalke lebte im Ge-
biet also schon am Ende der Eiszeit — lange bevor der
Mensch seine Umwelt gravierend verdnderte.

Uber den Bestand der Wanderfalken im Schwarzwald
vor 1900 sind nur ungenaue Informationen tiberliefert.
1846 wurde er nach LANDBECK als Brutvogel im Schwarz-
wald und der Schwébischen Alb genannt (zitiert in
ROCKENBAUCH 1998: 245). Um 1900 war der Wander-
falke in ganz Baden-Wiirttemberg selten oder sehr sel-
ten (ROCKENBAUCH 1998: 244). Primér bedingt durch
die weitgehende Ausrottung des Uhus zu Beginn des
20. Jahrhunderts, aber auch durch eine gednderte Ge-
setzeslage und einen deutlich geringeren Jagddruck
wiahrend der Kriegszeiten wuchs die Population in den
folgenden Jahrzehnten rasch an und erreichte zu Be-
ginn der 1950er Jahre einen zeitweiligen Hochststand.
ROCKENBAUCH (1998: 247) gab fiir den Schwarzwald
folgende Zahlen fiir Brutnachweise an: 5 (vor 1900),
1 (1911-1920), 4 (1921-30), 29 (1931-40) und 70
(1941-50). Die absoluten Bestandszahlen sind dabei
mit grolen Unsicherheiten behaftet. Nach GLUTZ VON
BLOTZHEIM et al. (1989: 888) siedelten im Schwarz-
wald um 1950 28 Paare, MEBs (1969) berichtete von
20-30 Paaren in Schwarzwald und Hegau. Aufgrund
von Bestandsrekonstruktionen schétzte ROCKENBAUCH
(1998: 249) fiir den Schwarzwald eine Hochstzahl von
etwa 60, maximal 66 Paaren fiir das Jahr 1949/50.
Vermutlich bereits zu Beginn, spétestens seit Mitte der
1950er Dekade setzte im Schwarzwald parallel zur
liberregionalen Bestandsentwicklung ein drastischer
Populationsriickgang ein. Wéhrend 1960 noch zwi-
schen 21 und 37 Paare den Schwarzwald besiedelten,
sank deren Zahl bis 1965 auf nur noch maximal 11
Paare (ROCKENBAUCH 1998: 249). Der Tiefpunkt war
1972 sowohl im Schwarzwald mit nur noch vier Paa-
ren als auch in ganz Baden-Wiirttemberg mit 26 Paa-
ren erreicht (AGW-Vorstand 2005: 58).

3. Die Ursachen des Niederganges

Die Griinde fiir das fast vollige Erléschen des Brutbe-
standes waren mehrschichtig. Natiirliche Faktoren,
wie beispielsweise Nahrungsmangel bedingt durch
Nebel oder dichtes Schneetreiben (HALLER 1984), in-
tra- und interspezifische Konkurrenz, Pridation oder

andere Ursachen konnen in einzelnen Jahren zu sehr
unterschiedlichen Brutergebnissen fithren. Lange Zeit
wurde in der AGW jedoch die direkte Verfolgung
durch Menschen, insbesondere durch illegale Jagd,
Zerstorung von Gelegen, Vergiftung und Aushorstung,
fiir maBgeblich gehalten. Allerdings zeigte sich immer
deutlicher, dass der katastrophale Zusammenbruch der
weltweiten und auch der einheimischen Wanderfal-
kenpopulation durch Umweltgifte, insbesondere die
aus dem verstirkten Einsatz von Pestiziden stammen-
den langlebigen Chlorkohlenwasserstoffe, darunter
vor allem DDT und dessen Abbauprodukt DDE, her-
beigefiihrt wurde (BAUM & HADRICH 1995; SCHILLING
& WEGNER 2001: 13, 15). Durch Akkumulation waren
die Endglieder der Nahrungsketten besonders gefahr-
det und die langfristigen Auswirkungen zeigten sich
in einer schiadigenden Wirkung bei der Embryonalent-
wicklung und dem Calciumhaushalt. RATCLIFFE (1969)
hatte als erster von diinnschaligen Eiern und ihrem
Zerbrechen berichtet und nannte die damit zusammen-
hiangenden Phanomene ,,Pestizid-Syndrom®. Als Maf3
fiir die Festigkeit und Stédrke der Eischalen fiihrte er
den so genannten Schalenindex ein. Dieser Wert war
bei deutschen Wanderfalkeneiern vor 1939 deutlich
hoher als in den kritischen Jahren 1946-1959 (ScHIL-
LING & WEGNER 2001).

Fiir die entscheidenden Jahre kurz vor 1972 fehlt fiir
Baden-Wiirttemberg leider entsprechendes Untersu-
chungsmaterial, doch nach dem DDT-Verbot stieg der
Schalenindex ab 1972 bis heute auf Werte der Vor-
DDT-Ara an. Es ist inzwischen als gesichert anzuse-
hen, dass ein Gehalt von ca. 100 ppm (mg/kg) DDT
beziehungsweise dessen Metaboliten DDE im Tro-
ckengewicht von Eiern die kritische Dosis darstellt
und fiir eine Wanderfalkenpopulation die Schwelle
zum Exitus ist (SCHILLING & WEGNER 2001: 43). Nach
HEIDENREICH (1995: 164) sind schon 5 ppm organi-
sche Chlorkohlenwasserstoffe im Gehirn von Falken
todlich.

Obwohl nach wie vor die Ursachen fiir den Bestands-
riickgang der Wanderfalken in Baden-Wiirttemberg
kontrovers diskutiert werden (SCHILLING & WEGNER
2001, ROCKENBAUCH 1998: 383 ff.), ist jedoch festzu-
halten, dass neben der anthropogenen Verfolgung die
Pestizidbelastung als der wesentliche Faktor fiir die
Bestandseinbriiche verantwortlich war. Schwarzwil-
der Wanderfalkeneier aus den 1970er Jahren zeigten
signifikant iiberdurchschnittliche Belastungswerte in
ganz Baden-Wiirttemberg (SCHILLING & KONIG 1980)
und in jlingster Zeit geborgene Resteier enthalten im-
mer noch betrichtliche Pestizidmengen, die vermut-
lich teilweise auch iiber der Wirkschwelle liegen (VON
DER TRENCK et al. 2007). So konnten beispielsweise
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in einem im Jahr 2003 geborgenen Ei aus dem Hoch-
schwarzwald 1960 ppm Heptachlorepoxid, ein DDT-
dhnliches Insektizid, nachgewiesen werden.

4. Die Schutzbemiihungen der AGW

Nach ihrer Griindung im Jahr 1965 fokussierte die
AGW ihre Aktivitdten auf die Stiitzung und Férderung
der verbliebenen Wanderfalkenrestpopulation zu-
nichst auf der Schwibischen Alb, spéter auch im ge-
samten Land Baden-Wiirttemberg. Kernziel war der
Erhalt der frei lebenden Wanderfalken in Baden-Wiirt-
temberg und damit in ganz Deutschland (LANZ 1998:
259, GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1989: 889).

Die Schwerpunkte lagen damals wie heute auf der Be-
wachung, Sicherung und Verbesserung der Horst-
standorte, einem konsistenten Bestandsmonitoring
und der Erfassung der wesentlichen brutbiologischen
Daten zur Erweiterung der naturwissenschaftlichen
Grundlagen sowie dem naturschutzpolitischem Enga-
gement und der Informationsverbreitung. Ziel war es
dabei immer, das Reproduktionspotential der noch
verbliebenen, frei lebenden Wanderfalken in ihrem na-
tirlichen Lebensraum zu fordern. Auf die Auswilde-
rung von Zuchtfalken wurde daher im Rahmen eines
echten Artenschutzprogramms aus 6kologischen, po-
pulationsbiologischen und genetischen Gesichtspunk-
ten von Beginn an bewusst verzichtet.

Seit 1968 und verstérkt seit 1971 wurden im Schwarz-
wald Felsen kontrolliert, Kunsthorste gebaut und ab
1975 Dauerwachen an besonders gefihrdeten Horsten
durchgefiihrt. Zu Beginn der 1980er Jahre wurden da-
bei bis zu sechs Horste gleichzeitig von Mitte Mérz
bis Anfang Juni rund um die Uhr bewacht. Besonders
der Verbesserung bestehender Horststandorte und dem
Bau von Kunsthorsten kam im Schwarzwald eine be-
sondere Bedeutung zu, da im Schwarzwald mit seinen
vorherrschenden Gesteinsarten — vornehmlich Gneis,
Granit und Porphyr — oft geeignete Brutplétze fehlten.
Dariiber hinaus konnte damit hiufig ein Schutz vor
spatwinterlichen Schnee- und ergiebigen Regenfillen
etabliert werden, die zumindest in den hoheren Lagen
des Schwarzwalds regelméBig den Fortpflanzungser-
folg der Wanderfalken gefahrden. Weitere Hilfsmaf3-
nahmen wihrend der Brutzeit beinhalteten den Schutz
vor Pridatoren wie dem Marder und die Bekdmpfung
von Parasiten.

Weitere Aufgabenfelder kamen im Laufe der Jahre
hinzu. Mittlerweile erstrecken sich die Aktivititen auf
Schutzbemiihungen und Monitoring weiterer felsbrii-
tender Arten wie Uhu, Kolkrabe und Dohle sowie im
Allgemeinen auf den Schutz des Lebensraumes Fels.
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Neue Gefihrdungspotentiale haben sich in den ver-
gangenen Jahren durch eine deutlich gesteigerte, in-
tensive Freizeitnutzung der Natur (z.B. Flug- und
Klettersport), aber auch durch die Ausweitung forstli-
cher und landwirtschaftlicher Bewirtschaftung erge-
ben und verlangen fortgesetzte intensive Bemithungen
zum Schutz der Natur.

5. Die Datengrundlage

Die folgenden Auswertungen stiitzen sich primér auf
die zentral archivierten Daten der AGW (1966-2010),
die durch eigene Aufzeichnungen aus dem Bereich des
stidlichen Schwarzwaldes ergéinzt werden konnten
(1971-2010).

Die Erfassung der Wanderfalken ist wéhrend der Friih-
phase der Wiederbesiedlung als weitgehend vollstin-
dig einzustufen. Dabei ist besonders auf die seit Ende
der 1970er bis in 1990er Jahre hinein dauerbewachten
Horste hinzuweisen, an denen mit groBer Sicherheit
alle brutbiologischen Daten vollsténdig und mit hoher
zeitlicher Auflosung erfasst wurden (z.B. HALLER 1984).
An anderen Plédtzen und vor allem mit zunehmender
Bestandsdichte seit Beginn der 1990er Dekade konn-
ten die Beobachtungen nicht mit der gleichen Zuver-
lassigkeit durchgefiihrt werden. Die schwierige Er-
reichbarkeit einiger Brutpldtze im Allgemeinen oder
durch Schnee im Friihjahr, schlechte Sichtbedingun-
gen oder die fehlende direkte Horsteinsicht sind neben
hiufigem Zeitmangel der Beobachter und einer hete-
rogenen Dateniibermittlung einige Griinde dafiir. So
lieBen sich beispielsweise nicht immer an allen Hors-
ten der Brutbeginn, die GelegegrdB3e, der Schlupf oder
der Zeitpunkt des Ausfliegens der Jungvdgel prizise
dokumentieren. Auch lieB sich des Ofteren nicht ein-
deutig kldren, ob angetroffene Wanderfalken wirklich
zu einem Revierpaar gehorten oder sich nur temporér
im Gebiet aufhielten, ob sie mit einer Brut begonnen
hatten oder eine solche nach wenigen Tagen abgebro-
chen wurde. Es gibt Wanderfalken, die nach einem
Gelegeverlust die Felsregion sofort verlassen, wih-
rend andere wochenlang an Ort und Stelle ausharren
oder an einem Wechselhorst ein Nachgelege betreuen.
Vereinzelt waren auch Paare festzustellen, die immer
wieder einen Platz anflogen, aber nachweislich nur
,scheinbriiteten. Generell ist allerdings davon auszu-
gehen, dass zumindest langerfristig keine Paare der
Erfassung entgangen sind. ROCKENBAUCH (1998: 96)
schitzt die Dunkelziffer fiir Baden-Wiirttemberg auf
kleiner als 1% der Population.

Waihrend sich folglich der Informationsstand tiber die
jéhrliche Verbreitung von Einzelvogeln und nicht oder



erfolglos briitenden Revierpaaren groBraumig durch-
aus als liickenhaft bewerten lésst, ist jedoch die Erfas-
sung der fliiggen Jungfalken als sehr zuverlissig ein-
zustufen und wird daher in dieser Arbeit als wesentliche
Grofe zu Grunde gelegt.

Der homogenisierte Datensatz wurde auf Konsistenz
und Plausibilitdt gepriift und gegebenenfalls korrigiert
beziehungsweise vervollstindigt. Zur raum-zeitlichen
Analyse wurden die entsprechenden Daten in ein Geo-
graphisches Informationssystem (GIS) iiberfiihrt und
mit weiteren Informationsebenen verschnitten.

6. Der Untersuchungsraum

Die Ausscheidung des zu betrachtenden Untersu-
chungsgebietes (Abb. 1) basiert auf der naturrdumli-

©  Stidschwarzwald

® Mittlerer Schwarzwald
= Nordschwarzwald

» Oberrhein-Tiefland

— Untersuchungs-
gebiet

chen Gliederung Siidwestdeutschlands (MEYNEN &
SCHMITHUSEN 1953-1962) und umfasst die GrofBland-
schaften Schwarzwald (mit den Untereinheiten Schwarz-
wald-Randplatten, Grindenschwarzwald und Enzho-
hen, Nordlicher Talschwarzwald, Mittlerer Schwarzwald,
Stidostlicher Schwarzwald und Hochschwarzwald),
das Hochrheingebiet (Dinkelberg und westliche Be-
reiche des Hochrheintals), das Siidliche Oberrhein-
Tiefland (Markgrifler Rheinebene, Markgrafler Hii-
gelland, Freiburger Bucht und Kaiserstuhl), das Mittlere
Oberrhein-Tiefland (Offenburger Rheinebene, Lahr-
Emmendinger Vorberge und Ortenau-Biihler Vorber-
ge) sowie die siidlich der Stadt Karlsruhe gelegenen
Bereiche des Nordlichen Oberrhein-Tieflands (Hardt-
ebenen und Nordliche Oberrhein-Niederung). Der Un-
tersuchungsraum umfasst Bereiche der Regierungsbe-
zirke Freiburg und Karlsruhe.

Sidosiation

g:j?«a rawald)) |

Abb. 1: Der Untersuchungsraum Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland mit im Text genannten Teilrdumen
sowie den Einheiten der naturraumlichen Gliederung Stidwestdeutschlands (MEYNEN & SCHMITHUSEN 1953-
1962). Teileinheiten des Oberrhein-Tieflands sind nicht explizit benannt.
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7. Die Bestandsentwicklung des Wanderfalken
im Schwarzwald und dem angrenzenden
Oberrhein-Tiefland 1966 - 2010

Im Rahmen der folgenden Betrachtungen soll versucht
werden, die Dynamik der Wiederbesiedlung des
Schwarzwaldes durch den Wanderfalken im Zeitraum
zwischen dem Beginn der detaillierten Populationser-
fassung im Jahr 1966 und der Gegenwart (2010) unter
Beriicksichtigung der regionalen Besonderheiten zu
analysieren. Abweichend von der vom AGW-Vorstand
(1995) fiir Baden-Wiirttemberg publizierten Eintei-
lung einer dreiphasigen Populationsentwicklung und
gestiitzt durch einen erheblich groBeren Datenumfang
zeichnet sich dabei im Bereich des Schwarzwaldes
und der angrenzenden Flachen des Oberrhein-Tieflan-
des ein sowohl rdumlich als auch zeitlich differenzier-
tes Bild ab (Abb. 2 und 3).

Basierend auf der naturrdumlichen Gliederung wird
dabei zwischen Nordschwarzwald (Schwarzwald-
Randplatten, Grindenschwarzwald und Enzhdhen,
Nordlicher Talschwarzwald), Mittlerem Schwarzwald
und Stidschwarzwald (Siidostlicher Schwarzwald und
Hochschwarzwald) unterschieden (Abb. 1). Die im
Untersuchungsgebiet liegenden Bereiche des Hoch-
rheingebietes werden der GroBlandschaft Oberrhein-
Tiefebene zugeordnet. Historisch werden aufgrund des
Prozessgeschehens zunéchst die Zeitrdume 1966-1979
(14 a) sowie 1980-1990 (11 a) betrachtet, die Darstel-
lung der nachfolgenden Periode erfolgt nach Dekaden
gegliedert.

1966-1979

Nachdem 1972 erstmals seit Beginn der detaillierten
Erfassung durch die AGW im Jahr 1966 im gesamten
Schwarzwald keine erfolgreiche Brut verzeichnet wer-
den konnte, war der Tiefpunkt der Populationsent-
wicklung erreicht. Im vorangegangenen Zeitraum
1966 bis 1971 hatte zumindest immer noch ein Brut-
paar erfolgreich gebriitet, und es waren insgesamt 12
Jungvdgel ausgeflogen. In den darauf folgenden Jah-
ren 1972-75 hingegen blieben alle Brutversuche er-
folglos.

Wihrend in dieser Phase im Nordschwarzwald ledig-
lich ein Revier dauerhaft besetzt blieb, kam es im siid-
lichen Schwarzwald seit Beginn der 1970er Jahre zu
ersten Neuansiedlungen (Abb. 4a), wobei alle Brut-
versuche zunichst erfolglos verliefen. Erst 1976 wur-
de sowohl im Nord- als auch im Siidschwarzwald wie-
der jeweils eine erfolgreiche Brut mit insgesamt sechs
ausgeflogenen Jungfalken verzeichnet. Der Mittlere
Schwarzwald blieb verwaist. Bis zum Ende des Jahr-
zehnts hatten sich im siidlichen Schwarzwald wieder
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fiinf Revierpaare etabliert, von denen aber bis 1978
nur jeweils ein einziges Paar erfolgreich briitete. Im
Norden erfolgten hingegen keine Neuansiedlungen,
und das einzige verbliebene besetzte Brutrevier war
mit maximal einem ausgeflogenen Jungvogel nur we-
nig erfolgreich. Insgesamt waren im gesamten
Schwarzwald zwischen 1966 und 1979 von 30 regis-
trierten Bruten nur 13 erfolgreich, wobei lediglich 20
Jungvdgel ausflogen. Die Tatsache, dass alle erfolg-
reichen Bruten in Kunsthorsten stattfanden, unter-
streicht die Bedeutung der Schutzbemiihungen der
AGW in diesem duflerst kritischen Zeitraum.

1980-1990

Zu Beginn der 1980er Jahre setzte zunédchst im Siid-
schwarzwald eine Phase der intensiven Neubesied-
lung ein, in deren Folge in jeder Brutsaison neue Re-
viere besetzt wurden und es hédufig auch bereits im
ersten Jahr zu erfolgreicher Reproduktion kam. Allein
zwischen 1980 und 1985 wurden 18 Reviere neu be-
setzt, zwischen 1986 und 1990 konnten nochmals
zehn Neuansiedlungen beobachtet werden (Abb. 4b).
Beim iiberwiegenden Anteil handelte es sich um
Horststandorte in natiirlichen Felsen, anthropogene
Strukturen wurden lediglich bei vier Steinbriichen und
einer Ruine besiedelt. Erstmals wurde auch in Natur-
horsten erfolgreich gebriitet. Nachdem bereits 1980
zeitgleich sieben Revierpaare anwesend waren, hatte
sich deren Anzahl im Jahr 1985 verdreifacht, von de-
nen 10 Paare mit 27 fliiggen Jungfalken erfolgreich
briiteten. 1990 flogen zum ersten Mal 50 Jungvogel
aus den Horsten des stidlichen Schwarzwalds aus. In
der Gesamtsumme verliefen im Zeitraum 1980 - 1990
240 fliigge Falken aus 106 Bruten ihre Horste (2,26
Junge pro erfolgreicher Brut). Die Zentren der Repro-
duktion lagen dabei in den westlichen und zentralen
Hochlagen sowie den tief eingeschnittenen Tdlern der
Stidostabdachung des Hochschwarzwaldes. Der Siid-
Ostliche Schwarzwald wies lediglich einen fliiggen
Jungvogel auf.

Mit einer zeitlichen Verzogerung etablierten sich zu-
néchst auch im Mittleren Schwarzwald ab 1983 wie-
der neue Revierpaare. Nach der ersten erfolgreichen
Brut 1983 wurden in den Folgejahren bis 1990 an vier
Horststandorten aus 15 positiv verlaufenen Bruten 38
Jungvogel registriert (2,53 Junge pro erfolgreicher
Brut). Alle besetzten Reviere lagen im Ostlichen Be-
reich des Naturraums. Bei lediglich einem Standort
handelte es sich um einen Steinbruch, die drei anderen
lagen in natiirlichen Felsen.

Nochmals um weitere drei Jahre versetzt kam es im
Nordschwarzwald erstmals seit dem Tiefststand der
1970er Jahre ab 1986 zu einer raschen Abfolge von
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Neuansiedlungen, so dass in nur fiinf Jahren neun Re-
viere von Wanderfalken besetzt wurden, aus denen bei
22 erfolgreichen Bruten insgesamt 52 junge Falken
ausflogen. Der regionale Kernbereich der Neubesied-
lung lag dabei im Verlauf des felsenreichen Murgtals.
Nachdem im Zeitraum vor 1986 maximal eine erfolg-
reiche Brut pro Saison stattgefunden hatte, stieg die
Anzahl bis 1990 auf acht erfolgreiche Bruten mit 17
ausgeflogenen Jungvdgeln. Fiir den gesamten Teil-
raum wurden in der 1980er Dekade 71 Jungvogel aus

30

31 Bruten entsprechend einer durchschnittlichen Re-
produktionsrate von 2,29 fliiggen Jungvogeln pro er-
folgreicher Brut dokumentiert. Die Schwarzwald-Rand-
platten blieben weiterhin unbesiedelt.

In der gesamten Rheinebene zwischen Basel und
Karlsruhe sowie im dem Schwarzwald vorgelagerten
Hiigelland kam es in diesem Zeitraum nur zu einer er-
folgreichen Revierbesetzung ab 1989 am Isteiner
Klotz im Markgrifler Hiigelland mit 5 ausgeflogenen
Jungvogeln in den Jahren 1989 und 1990.

2 Oberrhein-Tiefland

Ausgeflogene Jungvégel

1966 1971 1976 1981

1986

1991 1996 2001 2006

50
Nordschwarzwald

40

30

Ausgeflogene Jungvégel

20

o LLL1,

1966 1971 1976 1981

50

1986

1991 1996 2001 2006

% Mittlerer Schwarzwald

30

Ausgeflogene Jungvogel

20

0 HHHHHHHHHHHHH

1966 1971 1976 1981

1986

1991 1996 2001 2006

80
70 Siidschwarzwald

60

Ausgeflogene Jungvégel

50

40

30

20

°

1966 1971 1976 1981

1986

1991 1996 2001 2006

Abb. 2: Ausgeflogene Jungvogel im Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland in dem Zeitraum 1966 — 2010.
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1991-2000

In der folgenden Dekade setzte im Siidschwarzwald
eine Konsolidierungsphase ein. Innerhalb von zehn
Jahren wurden 18 neue Reviere besiedelt, davon allein
12 zwischen 1991 und 1995 (Abb. 4c). Bei mehr als
der Hélfte handelt es sich jedoch um nur zeitweilig be-
nutzte Alternativstandorte zu bereits bestehenden
Horsten in unmittelbarer Néhe, rund ein Drittel wurde
in den Folgejahren nur episodisch als Brutrevier be-
setzt. Dauerhaft erfolgreiche Neuansiedlungen fanden
sich tiberwiegend in den Randbereichen des Unter-
suchungsraumes, so beispielsweise im Siiddstlichen
Schwarzwald. Besiedelt wurden vorzugsweise Natur-
horste in natiirlichen Felsformationen. Zusammenfas-
send kann man von einer fortschreitenden Konsoli-
dierung der Wanderfalkenpopulation im siidlichen
Schwarzwald ausgehen. Die durch eine starke Dyna-
mik geprégte Anstiegsperiode der 1980er Jahre wurde
zunehmend durch eine Plateauphase abgelost, die sich
ihrerseits durch eine relativ stabile Besiedlungsdichte
mit rund 35 bis 45 Revierpaaren und einer hohen
Nachwuchsrate von durchschnittlich rund 50 fliiggen
Jungfalken pro Jahr auszeichnete. Die Gesamtsumme
ausgeflogener Falken belief sich auf 497, das Mini-
mum der 1990er Dekade wurde 1994 mit lediglich 30
ausgeflogenen Jungvogeln registriert, das Maximum
im Jahr 2000 lag bei 77. Die annuellen Reprodukti-
onsraten variierten stark zwischen 2,00 (1992) und
2,81 (1991) fliiggen Falken je erfolgreicher Brut, das
dekadische Mittel errechnet sich zu 2,52 Jungfalken
pro erfolgreichem Brutpaar.

In den mittleren und nordlichen Teilrdumen des
Schwarzwaldes hingegen war die Wiederbesiedlung
noch nicht abgeschlossen. In beiden Gebieten war
wiahrend der 1990er Jahre eine starke Ausbreitungs-
tendenz zu beobachten, bei der von den bisherigen zu-
meist im Osten liegenden Siedlungszentren ausgehend
sukzessive die westlichen Hoch- und Tallagen erobert
wurden.

Im Mittleren Schwarzwald wurden wihrend dieser
Periode 12 neue Brutreviere besetzt, wobei sich hier
besonders viele Paare in aufgelassenen oder noch be-
wirtschafteten Steinbriichen ansiedelten. Die Aus-
flugsrate stieg von 10 Jungfalken aus vier Bruten
(1990) auf den Maximalwert von 39 aus 12 Bruten im
Jahr 2000, wobei auch hier analog zum Siidschwarz-
wald 1994 mit nur vier ausgeflogenen Jungvogeln ein
Minimalwert erreicht wurde. Insgesamt konnten 179
Falken erfolgreich aufgezogen werden (2,63 Junge pro
erfolgreicher Brut).

Im Nordschwarzwald war ebenfalls eine kontinuier-
liche Arealerweiterung zu beobachten. Hier wurden
im gleichen Zeitraum 16 Reviere neu besetzt, die
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Halfte der Horste befand sich in natiirlichen Felsen,
der Rest in Steinbriichen. Erstmals wurden gegen En-
de der Dekade auch Horststandorte an der Peripherie
der Schwarzwald-Randplatten erfolgreich besetzt.
Wihrend 1991 zu Beginn des Jahrzehnts nur 17 Junge
erfolgreich aufgezogen wurden, konnte im Jahr 2000
der Maximalwert von 44 fliiggen Wanderfalken ver-
zeichnet werden. Ein besonders deutlicher Anstieg der
Reproduktionsrate wurde ab 1996 beobachtet. Diese
lag durchschnittlich zwischen 1991 und 1995 bei nur
1,96 Jungfalken pro erfolgreicher Brut (n = 49), stei-
gerte sich aber in der zweiten Héilfte des Jahrzehnts
auf einen Wert von 2,65 bei 62 erfolgreich abgeschlos-
senen Bruten. Die Gesamtsumme 1991 — 2000 lag bei
260 Jungvogeln aus 111 erfolgreichen Bruten. Dies
entspricht einer durchschnittlichen Fortpflanzungsrate
von 2,34 Jungen pro erfolgreicher Brut.

Erstmals konnten sich Wanderfalken auch im Kaiser-
stuhl, im Bereich des Hochrheintales und in der Or-
tenau-Biihler Vorbergzone erfolgreich ansiedeln. Da-
mit hatte sich der Brutpaarbestand aufBerhalb des
Schwarzwaldes bis Ende der 1990er Jahre auf vier er-
hoht, und es konnten bis zum Jahr 2000 insgesamt 68
fliigge Jungfalken an diesen Brutplitzen verzeichnet
werden. Die Rheinebene und die siidliche Vorbergzo-
ne des Schwarzwaldes blieben nach wie vor weitge-
hend unbesiedelt.

2001-2010

Mit Beginn des dritten Jahrtausends schien der Aus-
breitungsprozess im siidlichen Schwarzwald weitge-
hend abgeschlossen zu sein, die Bestdnde stagnierten
auf einem relativ hohen Niveau und wiesen nur noch
geringe interannuelle Schwankungen auf. Neu besetz-
te Horste konnten meist als Ausweichstandorte iden-
tifiziert werden oder stellten sich in der Folge als ein-
malige Ansiedlungen heraus (Abb. 4d). Die Jahres-
ergebnisse variierten zwischen 26 (2006) und 63
(2003) ausgeflogenen Falken, die Gesamtsumme der
Jahre 2001-2010 lag mit 430 aus 170 erfolgreichen
Bruten etwas niedriger als in der vorigen Dekade (2,53
Junge pro erfolgreicher Brut). Insgesamt variierten die
jéhrlichen Reproduktionsraten auf hohem Niveau, al-
lein in fiinf Jahren iiberschritten sie den langjdhrigen
Durchschnitt von 2,46. Das Minimum lag im Jahr
2006 mit nur 1,73 Jungvogeln je erfolgreichem Brut-
paar, das Maximum wurde 2002 mit 2,90 Jungvogeln
je erfolgreicher Brut verzeichnet.

Im Mittleren Schwarzwald setzte sich die Arealer-
schlieBung zunédchst noch weiter fort, wenn auch mit
deutlich geringerer Intensitét. Bei den acht neu besie-
delten Revieren handelt es sich iliberwiegend um
Steinbriiche mit Naturhorsten, wobei lediglich in fiinf
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Standorten mindestens einmal erfolgreich gebriitet
wurde. Auch in diesem Teilraum schien nun eine Kon-
solidierung der Wanderfalkenpopulation beobachtbar
zu sein. Die Jahresreproduktion schwankte zwischen
11 (2001) und 29 (2004) ausgeflogenen Jungvogeln,
die Summe berechnete sich zu 183 im gesamten Jahr-
zehnt und lag damit nur geringfiigig oberhalb jener der
1990er Jahre. Die durchschnittliche Reproduktionsrate
sank deutlich und lag bei nur 2,15 Jungen pro erfolg-

reicher Brut. Auffillig ist ferner ein Riickgang sowohl
der erfolgreichen Bruten als auch der ausgeflogenen
Jungvdgel in der zweiten Halfte des Jahrzehnts. Wih-
rend in den Jahren 2001-2005 noch 47 Bruten mit 94
fliggen Falken erfolgreich abgeschlossen wurden,
sank diese Zahl auf nur noch 38 Bruten mit 89 ausge-
flogenen Jungen.

Der Nordschwarzwald war demgegeniiber auch im
ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhunderts Schauplatz einer

Oberrhein-Tiefland
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Abb. 3: Erfolgreiche Brutpaare im Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland in dem Zeitraum 1966 — 2010.
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(a) 1966 -1979

Abb. 4: Die raum-zeitliche Dynamik der Wiederbesiedlung des Schwarzwaldes durch den Wanderfalken im
Zeitraum 1966 — 2010. Im jeweiligen Zeitraum neu besiedelte Standorte sind durch rote Punkte markiert, be-
reits vorher mindestens einmal besetzte Horste sind durch gelbe Punkte gekennzeichnet.

fortschreitenden Ausbreitung der Wanderfalkenpopu-
lation. Vorrangig in den westlichen Lagen des Gebietes
wurden dabei 11 Standorte neu besiedelt, von denen le-
diglich zwei als Alternativen zu bestehenden Horsten
einzustufen sind. In zehn dieser neu besiedelten Plitze
konnte in der Folge mindestens eine Brut erfolgreich
aufgezogen werden. Wiederum erwiesen sich Steinbrii-
che als bevorzugtes Brutbiotop, nur vier Horste konnten
in natiirlichen Felsformationen etabliert werden.
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Eine einsetzende Konsolidierung des Bestandes
scheint sich anhand der sich auf einem relativ hohen
Niveau einpendelnden Jahresreproduktion abzuzeich-
nen. Fielen die Jahressummen zu Beginn der Dekade
nochmals auf Werte unter 30, so unterschritten sie in
den Jahren 2003-2010 nur noch zweimal (2004: n =
32 und 2008: n = 39) die Grenze von 40 ausgefloge-
nen Jungfalken pro Jahr. Gleichzeitig fiel trotz zuneh-
mender Anzahl erfolgreich abgeschlossener Bruten
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die Reproduktionsrate wieder ab auf Werte von 2,27
(2001-2005, n = 73) beziehungsweise 2,32 im Zeit-
raum 2006 bis 2010 (n = 95). Das Maximum wurde
2007 mit 48 fliiggen Falken registriert, die Gesamt-
summe lag mit 386 Jungvogeln aus 168 erfolgreich
verlaufenen Bruten deutlich tiber jener der 1990er Jah-
re (2,30 Junge pro erfolgreicher Brut).

Eine noch anhaltende Dynamik war im Bereich der
stidlichen Oberrheinebene und der angrenzenden Vor-
bergzone zu beobachten. In vier Steinbriichen konnten
neue Revierpaare beobachtet werden, die an drei
Standorten mindestens einmal erfolgreich briiteten.
Zwei weitere Revierpaare konnten in auf Strommasten
errichteten Kréhennestern insgesamt viermal erfolg-
reich briiten und dabei 8 Junge aufziehen. Mindestens
ein im vorigen Jahrzehnt kontinuierlich erfolgreicher
Horst wurde wegen seiner Nihe zu einem Uhuhorst
aufgegeben. Trotz der Neuansiedlungen lag die Fort-
pflanzungsrate mit insgesamt 66 fliiggen Jungfalken
geringfligig unter jener der vorangegangenen Dekade.
Die Rheinebene nordlich des Kaiserstuhls blieb wei-
terhin unbesiedelt.

8. Zusammenfassender Uberblick und
regionale Unterschiede

Nach dem fast vollstdndigen Zusammenbruch der
Wanderfalkenpopulation ist der Schwarzwald seit den
frithen 1990er Jahren wieder vollstindig besiedelt
(Abb. 4d). Insgesamt 2312 ausgeflogene Jungfalken
aus 965 erfolgreich abgeschlossenen Bruten konnten
in der Periode 1966-2010 registriert werden (Abb. 2
und 12). Dies entspricht einer durchschnittlichen Re-
produktionsrate von 2,40 Jungen pro erfolgreicher
Brut. Uber die Hilfte (1178 Junge entsprechend 51%;
2,46 Junge pro erfolgreicher Brut) entstammen dabei
dem siidlichen Schwarzwald, rund 32% (734 Junge,
2,30 Junge pro erfolgreicher Brut) dem Nordschwarz-
wald und 17% dem Mittleren Schwarzwald (400 Jun-
ge, 2,38 Junge pro erfolgreicher Brut). Weitere 139
Jungvogel aus 57 erfolgreichen Bruten wurden im
Oberrhein-Tiefland gezihlt (2,44 Junge pro erfolgrei-
cher Brut).

Aufgrund der dargestellten differenzierten Populati-
onsentwicklung in den einzelnen Teilrdumen kann kei-
ne sinnvolle Einteilung in schwarzwaldweite Besied-
lungsphasen erfolgen (Abb. 2 und 4). Die folgenden
Betrachtungen beziehen sich daher priméir auf den
Zeitraum seit dem Jahr 1990, in dem erstmals die bis-
lang nicht wieder unterschrittene Anzahl von mehr als
50 Jungfalken aus den Horsten des Schwarzwaldes
ausflogen.

Das maximale Reproduktionsergebnis des Untersu-
chungszeitraums konnte im Jahr 2000 verbucht wer-
den. Dabei wurden sowohl im Siidschwarzwald mit
77 ausgeflogenen Jungvdgeln, im Mittleren Schwarz-
wald mit 39 fliiggen Falken und im Nordschwarzwald
mit 44 Jungen die bisherigen absoluten Gebietsmaxi-
ma verzeichnet. Einmalig und bislang nicht wieder er-
reicht war dabei im Siidschwarzwald die Anzahl der
sich erfolgreich fortpflanzenden Brutpaare (n = 30,
Abb. 3), wobei die Reproduktionsrate mit 2,57 Jung-
vogeln je erfolgreiches Brutpaar nur wenig oberhalb
des regionalen Durchschnittswerts der Jahre 1991-
2000 rangiert. Demgegeniiber trugen extrem hohe
Werte von 3,25 Jungen pro erfolgreichem Brutpaar
(n = 12) insbesondere im Mittleren, aber auch im
nordlichen Schwarzwald mit 2,75 Jungen pro erfolg-
reicher Brut (n = 16) ganz erheblich zu dem Rekord-
ergebnis bei. Die hochste Anzahl sich in einer Saison
erfolgreich fortpflanzender Brutpaare (n = 58) wurde
im Schwarzwald ebenfalls im Jahr 2000 verzeichnet.
Weitere Maxima der Reproduktion, wenn auch nicht
mit annédhernd so hohen Ergebnissen wie im Jahr
2000, konnten im Schwarzwald in den Jahren 1997
(120 Jungfalken), 2003 (130) und 2007 (132) ermittelt
werden. Aufgrund der phasenverschobenen Populati-
onsdynamik wurde das absolute Regionalmaximum
im Nordschwarzwald erst im Jahr 2007 mit 48 ausge-
flogenen Jungvdgeln erreicht.

Auffillig sind die markanten Einbriiche der Reproduk-
tionszahlen nach tiberdurchschnittlich erfolgreichen
Jahren (Abb. 2). Besonders in der Folge des Maximal-
jahres 2000 sank die Anzahl der ausgeflogenen Jung-
vogel 2001 schwarzwaldweit auf 69 entsprechend
43% des Vorjahresergebnisses und verringerte sich im
darauf folgenden Jahr 2001 abermals auf nur noch 61
fliigge Jungfalken. Unmittelbare Ursachen fiir diesen
drastischen Riickgang waren einerseits die stark zu-
riickgegangene Anzahl erfolgreich briitender Paare (32
im Jahr 2001 und 29 im Jahr 2002) sowie andererseits
deren niedrige Reproduktionsraten (2,16 im Jahr 2001
bzw. 2,10 Junge 2002 pro erfolgreicher Brut; Abb. 3).
Ferner trugen 2002 hohe Nestlingverluste von deutlich
tiber 30% zu dem schlechten Saisonergebnis bei.
Geringere Riickginge der Jungenanzahl in Jahren
nach fortpflanzungsstarken Jahrgdngen finden sich
auch 1994 (61% des Vorjahreswertes), 1998 (83%),
2004 (77%), 2006 (74%) und 2008 (64%).

Ob endogene oder exogene Faktoren als Ursachen fiir
diese Auffilligkeiten heranzuziehen sind, ldsst sich fiir
die Mehrzahl der Ereignisse nicht zweifelsfrei ent-
scheiden. Mogliche Erklérungsansdtze beinhalten bei-
spielsweise eine gesteigerte intraspezifische Konkur-
renzsituation, die sich jedoch besonders erst mit
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Einsetzen der Geschlechtsreife der 2000 geschliipften
Jungfalken mit einer zweijéhrigen Verzogerung be-
merkbar machen sollte. Zumindest aber fiir das Jahr
2006 lassen sich Witterungsphdnomene als exogene
Ursachen zur Erkldrung heranziehen. Nach einem kal-
ten Winter und wiederholten Schneefallen bis in das
Friihjahr hinein sowie zahlreichen Schlechtwetterpe-
rioden wihrend der Brut- und Aufzuchtsphasen litten
insbesondere die in den Hochlagen des Siidschwarz-
walds ansdssigen Wanderfalken unter Brutausféllen
und niedrigen Reproduktionsraten. Die Anzahl sich
erfolgreich fortpflanzender Brutpaare sank gegentiber
dem Vorjahr um 4 auf nur noch 15, die Fortpflan-
zungsrate erreichte mit 1,73 Jungen pro erfolgreicher
Brut den absoluten Tiefststand seit Beginn der 1980er
Jahre. Wihrend auch im Mittleren Schwarzwald die
Aufzuchtzahlen gegeniiber 2005 riicklaufig waren,
stellte sich die Situation im nordlichen Schwarzwald
vollig anders dar: Erstmals zogen in diesem Teilraum
mehr Paare als im Stidschwarzwald erfolgreich Junge
auf, und auch hinsichtlich der Anzahl von 47 ausge-
flogenen Jungfalken iibertraf das gegeniiber dem Vor-
jahr nochmals gesteigerte Ergebnis erstmals jenes des
Stidschwarzwaldes (n = 26). Offensichtlich hatte der
ungiinstige Witterungsverlauf des Frithjahrs 2006 die
nordliche Teilpopulation deutlich weniger in ihrem
Fortpflanzungsprozess behindert als dies in den siid-
lichen Gebieten der Fall war.

Dieses Phianomen zeigt sich auch im Jahr 2008: Auch
in dieser Brutsaison brach die Zahl der ausgeflogenen
Jungvogel insbesondere im Stidschwarzwald drastisch
um 50% gegeniiber dem Vorjahr ein. Auch im Mittle-
ren Schwarzwald war ein deutlicher Riickgang gegen-
tiber 2007 um 45% zu registrieren. Demgegeniiber
war im nordlichen Schwarzwald lediglich ein mode-
rater Riickgang um 19% zu verzeichnen. Nach 2006
tibertraf im Jahr 2008 die Gesamtzahl ausgeflogener
Jungfalken des Nordschwarzwaldes (n = 39) noch ein
weiteres Mal diejenige des siidlichen Schwarzwaldes
(n = 29). Ahnliche Beobachtungen aus den Jahren
1994 und 1998 legen den Schluss nahe, dass das Re-
produktionsgeschehen von Nord- und Siidschwarz-
wald durch rdumlich differenziert wirkende Faktoren-
komplexe geprégt ist, so dass zumindest teilweise die
besonders im siidlichen Schwarzwald auftretenden
Reproduktionseinbriiche in der Gesamtbilanz ausge-
glichen werden konnen. Der Bruterfolg im Mittleren
Schwarzwald zeigte in den betreffenden Jahren ein un-
einheitliches Verhalten: Deutlichen Riickgéngen in den
Jahren 1994 und 2008 stand ein gegeniiber dem Vorjahr
nahezu konstantes Brutergebnis 1998 gegeniiber.
Ahnlich wie im Jahr 2006 war die Witterung aller drei
Minimaljahre 1994, 1998 und 2008 im Siidschwarz-
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wald wihrend der besonders sensiblen Zeit der Brut-
und Jungenaufzucht immer wieder durch Schnee- und
Regenniederschlige sowie tiefe Bewolkung geprégt,
so dass der Nahrungserwerb zumindest temporar stark
eingeschrankt war (vgl. dazu HALLER 1984). Zahlrei-
che Brutabbriiche, niedrige Reproduktionsraten der er-
folgreichen Paare und teilweise relativ hohe Nestlings-
verluste waren fiir die jeweiligen Brutzyklen im Siiden
kennzeichnend, wohingegen sich im Nordschwarz-
wald keinerlei diesbeziigliche Auffilligkeiten in den
Daten widerspiegeln. Es erscheint daher plausibel,
dass primér unterschiedliche meteorologische Bedin-
gungen in den Teilrdumen fiir diese rdumlich differen-
zierten Bruterfolge urséchlich sind. In Maximaljahren
hingegen zeigt sich kein gegenldufiges Verhalten im
Fortpflanzungsgeschehen beider Teilrdume.

Der Wanderfalkenbestand im Oberrhein-Tiefland und
Hochrheingebiet zeigt weitgehend eine von der
Schwarzwaldpopulation unabhéngige Reproduktions-
dynamik (Abb. 2). Die Hochstwerte mit jeweils 11
ausgeflogenen Jungfalken wurden 1997 und 2003 re-
gistriert. Im Maximaljahr 2000 sank die Jungenanzahl
jedoch gegeniiber dem Vorjahr und mit sieben Jungen
wurde lediglich ein mittleres Ergebnis erzielt, das ent-
gegen der Entwicklung im Schwarzwald jedoch 2001
gehalten und 2002 sogar gesteigert werden konnte.
Auch 1994 wurde kein nennenswerter Reproduktions-
einbruch beobachtet, wohingegen in den Jahren 2006
und 2008 iibereinstimmend mit den gebietsweiten Mi-
nima die Zahlen ausgeflogener Jungfalken auf Tiefst-
werte absanken.

Bei der Betrachtung der Dekade 2001-2010, einem
Zeitraum, in dem in allen Teilgebieten des Schwarz-
waldes die Besiedlungsdynamik weitgehend abge-
schlossen scheint, wird deutlich, dass sich die Be-
standsdichte und die Aufzuchtzahlen in Nord- und
Stidschwarzwald stark angenéhert und auf hohem Ni-
veau eingependelt haben. Im Mittleren Schwarzwald
dagegen stagnieren bei weitgehend konstantem Be-
stand die Reproduktionszahlen beziehungsweise zei-
gen seit dem Maximaljahr 2000 einen eher riickldufi-
gen Trend. Dies ist in erster Linie auf eine deutlich
gesunkene Reproduktionsrate zuriickzufiihren: Lag
diese in den 1990er Jahren bei insgesamt 68 erfolgrei-
chen Bruten bei tiberdurchschnittlichen 2,63 fliiggen
Jungvogeln pro erfolgreichem Brutpaar, sank diese
zwischen 2001 und 2010 bei einer gestiegenen Anzahl
von 85 Bruten auf 2,15 Junge pro erfolgreichem Brut-
paar. Auch im Oberrhein-Tiefland zeigt sich in diesem
Zeitraum eine iibereinstimmende negative Tendenz.
Zumindest teilweise sind diese Riickginge durch die
verschirfte Konkurrenzsituation infolge der fort-
schreitende Ausbreitung und Etablierung der Uhupo-
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pulation insbesondere in den Niederungen und den
Randbereichen des Mittelgebirges zu erkléren.

9. Die Besiedlungsstruktur des Schwarzwalds

9.1 Fliichendichte und Abstandsbeziehungen

Im Rahmen des rezenten Besiedlungsprozesses wan-
delte sich die urspriinglich an felsenreichen Flussta-
lern, Kammlinien der Hochlagen und den Schwarz-
waldrandlagen orientierte lineare Besiedlungsstruktur
weitgehend zu einer flaichenhaften Verbreitung. Un-
besiedelt blieben bislang die nérdlichen Bereiche des
Oberrhein-Tieflands, weite Bereiche im Osten der
Schwarzwald-Randplatten und der Enzhdhen sowie
die Zentrallagen des Mittleren Schwarzwalds. Im stid-
lichen Schwarzwald konzentrieren sich die Bestdnde
auf die im Westen liegenden Hochlagen sowie die tief
eingeschnittenen Téler im Stiden und Siidosten des
Naturraumes, wohingegen weite Teile der flach ein-
fallenden Ostabdachung offensichtlich keine geeigne-
ten Lebensrdume bieten.

Angaben zur grof3fldchigen Besiedlungsdichte von
Wanderfalken in Mitteleuropa variieren zwischen 0,15
und 8,5 Brutpaaren/ 100 km? (BAUER et al. 2005). Fiir
die meisten Regionen der Westpaldarktis gaben MEBS
& ScHMIDT (2006) einen Wert von unter 1 Paar/ 100 km?
an. ROCKENBAUCH (1998: 255) ermittelte fiir das Jahr
1997 fiir Baden-Wiirttemberg einen landesweiten Mit-

telwert von 0,72 Paaren/ 100 km?, fiir den Groflraum
Schwarzwald und Oberrhein einen gebietsweiten Mit-
telwert von 0,79 Paaren/ 100 km?2. Im benachbarten
schweizerischen Jura erreichte im Jahr 1995 die Fla-
chendichte einen hohen Wert von 2,6 Paaren/ 100 km?,
fiir ein Gebiet der Nordalpen wurde zeitgleich eine
Besiedlungsdichte von nur einem Paar/ 100 km? an-
gegeben (NEUHAUS 1998: 84). Fiir Probeflichen in
Osterreich wurden von KARENITS & LUBER (1998: 88)
Werte zwischen 0,63 (Steiermark) und 1,18 Paaren/
100 km? (Oberésterreich) genannt.

Um einen moglichst objektiven Uberblick iiber die
Besiedlungsdichte des Untersuchungsraumes zu ge-
ben, wurden drei unterschiedliche Fldchendichtewerte
berechnet, die sich jeweils zur Vermeidung subjektiver
Gebietsabgrenzungen auf die naturrdumlichen Einhei-
ten beziehen. Ein unterer Grenzwert folgt aus der Zu-
grundelegung der maximal in einem Jahr sich erfolg-
reich fortpflanzenden Brutpaare einer Region, die
obere Grenze wird durch die Gesamtanzahl aller be-
kannten, zumindest episodisch besetzten Horststand-
orte bestimmt. Eine moglichst realistische Abschét-
zung der aktuellen Tragfahigkeit des Gebietes in den
Jahren 2001-2010 ergibt sich aus der Beriicksichti-
gung der maximal in einer Brutsaison anwesenden Re-
vierpaare in dieser Dekade (Tab. 1).

Die hochsten Besiedlungsdichten werden erwartungs-
gemiB fir den Stidschwarzwald errechnet. Bezogen
auf die maximale Revierpaaranzahl von 39 im Jahr

Tab. 1: Siedlungsdichte der Wanderfalken in den untersuchten Teilrdumen, im Schwarzwald und im gesamten
Untersuchungsgebiet (div.: mehrere Jahre).
Naturraum Fliache | Brut- | Maximale | Jahr | Maximale | Jahr Dichte
[km?] | stand-| Anzahl Anzahl [Paare / 100 km?]
orte | erfolgreich Revier-
briitender paare
Paare
Brut- | Erfolgrei- | Revier-
stitten | che Paare | paare
Siid- 2545 59 30 2000 39 2003 2,32 1,18 1,53
schwarzwald
Mittlerer 1421 | 24 12 div. | 14 |div. | 1,69 | 084 | 099
Schwarzwald
Nord- 2188 | 42 21 2007 | 26 | 2007 | 1,92 0,96 1,19
schwarzwald
Oberrhein- 2582 | 14 5 2005 7 div. | 0,54 0,19 0,27
Tiefland
Schwarzwald 6154 | 125 58 2000 76 2003 2,03 0,94 1,23
Untersuchungs-| ¢737 | 139 61 div. 8 2003 | 1,59 0,70 0,94
gebiet
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2003 resultiert ein Wert von 1,53 Paaren/ 100
km?. Vergleichbar dazu folgt der nordliche
Schwarzwald mit 1,19 Revierpaaren/ 100 km? (n
=26, 2007) und der Mittlere Schwarzwald mit
0,99 Revierpaaren/ 100 km? (n = 14, 2003 ff.).
Die mit Abstand niedrigsten Flachendichten von
0,27 Revierpaaren/ 100 km? (n = 7, 2005 und
2009) sind im Oberrhein-Tiefland zu verzeich-
nen.

Fiir den gesamten Schwarzwald errechnet sich
ein mittlerer Wert von 1,23 Revierpaaren/ 100
km? (n =76, 2003), die maximale Dichte erfolg-
reicher Brutpaare lag bei 0,94/100 km?. Die fiir
das vollstédndige Untersuchungsgebiet resultie-
rende Flachendichte liegt bei 0,94 Revierpaa-
ren/100 km? (n = 82, 2003) und damit deutlich
oberhalb des von ROCKENBAUCH (1998: 255) fiir
1997 publizierten Wertes, wobei die Unterschie-
de zum einen durch die zeitlich voneinander ab-
weichenden Populationsdaten, nicht zuletzt aber
auch durch abweichende Gebietsabgrenzungen
begriindet sind.

Einen anderen Eindruck iiber die Besiedlungs-
dichte vermittelt die Betrachtung der Horstab-
stinde. Fiir optimale Lebensrdume findet sich da-
fiir bei MEBS & SCHMIDT (2006) ein Wert von 1-2
km, ROCKENBAUCH wird in GLUTZ VON BLOTz-
HEIM et al. (1989: 897) fiir die Schwébische Alb
mit einer Minimaldistanz von 0,9 km zitiert.
WEGNER (pers. Mitteilung 2010) berichtete aus
Nordrhein-Westfalen sogar von einer Minimal-
distanz zwischen zwei benachbarten Horststand-
orten, an denen simultan erfolgreich gebriitet
wurde, von nur 250 m. Die mittleren Horstabstin-
de im Schweizer Jura betrugen 1995 4,8 km, in
den nordlichen Alpen dagegen lag dieser Wert
bei rund 5-7 km. Die Minimaldistanzen zwischen
zwei Horsten bei gleichzeitig erfolgreicher Brut
lagen im Jura bei 2,0 km und in den nordlichen
Alpen bei 2,3 km (NEUHAUS 1998: 84).

Zur Ermittlung der Abstandsbeziehungen zwi-
schen den Hoststandorten wurden zunéichst jene
aus dem Datenkollektiv eliminiert, bei denen es
sich offensichtlich um Wechselstandorte zumeist
in unmittelbar benachbarten Felsen oder Steinbrii-
chen handelte. Es verblieben zur Auswertung folg-
lich nur die Nachbarstandorte, die mindestens ein-
mal in einem Jahr unabhingig voneinander von
Revierpaaren besetzt waren (Abb. 5).

Der mittlere Abstand zwischen benachbarten,
gleichzeitig beflogenen Horsten weist im Siid-
schwarzwald mit rund 3,0 km den geringsten
Wert im Untersuchungsraum auf. Wihrend die
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Abb. §: Klassifizierte Darstellung der Abstéinde der min-
destens einmal besetzten Wanderfalkenbrutorte in
Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland zu den jeweiligen
direkten Nachbarstandorten.

Hélfte der Standorte sogar lediglich 2,8 km voneinander
entfernt positioniert sind, hat ein im Osten des Gebiets lie-
gender Horst eine maximale Entfernung von 10,0 km zum
nichstgelegenen Nachbarn. Die Minimaldistanz zweier
gleichzeitig anwesender, allerdings jeweils erfolglos brii-
tender Revierpaare lag bei nur 0,7 km. Zwei Horste erfolg-
reich briitender Paare wiesen einmalig einen minimalen Ab-
stand von 1,1 km auf, ansonsten lag die untere Grenze bei
erfolgreich sich reproduzierenden Paaren bei rund 2,5 km.
Geringfiigig hohere Abstinde waren mit einem Mittelwert
von 3,6 km und einem Median von 2,9 km im Nord-
schwarzwald zu messen, der Maximalwert bemal} sich zu
11,9 km. Die minimale Distanz zwischen zwei Horsten, an
denen wiederholt gleichzeitig erfolgreich gebriitet wurde,
lag bei 0,9 km. Im Mittleren Schwarzwald fielen Mittelwert
und Median annéhernd zusammen und betrugen rund 4,2
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km, die deutlich geringere Maximaldistanz ergab sich
zu 7,1 km. Demgegeniiber war der Minimalabstand
zwischen zwei Horsten, an denen simultan erfolgreich
gebriitet wurde, mit 2,6 km deutlich hoher als in den
anderen Teilrdumen. Die erhebliche Abweichung zwi-
schen der mittleren Distanz von 6,0 km und dem Me-
dian von 3,2 km im Oberrhein-Tiefland resultiert aus
der rdumlich inhomogeneren Verteilung der Horst-
standorte.

Im Schwarzwald ergaben sich die mittleren Distanzen
zwischen benachbarten Standorten zu 3,5 km, unter
Bertiicksichtigung des gesamten Untersuchungsraums
folgt ein durchschnittlicher Horstabstand von 3,9 km.
Der Medianwert lag in beiden Féllen bei rund 2,9 km.

9.2 Die Hohenverteilung der Horststandorte

Das Untersuchungsgebiet ist orographisch vorwie-
gend durch das Mittelgebirge des Schwarzwalds ge-
pragt, das mit der hochsten Erhebung, dem Feldberg,
im slidlichen Schwarzwald auf 1493 m NN kulminiert.
Der Hochpunkt des nordlichen Schwarzwalds, die
Hornisgrinde, erreicht noch eine Hohe von 1164 m
NN. Die Rheinebene dacht sanft nach Norden von
rund 250 m auf 150 m NN ab, die daran anschlieBende
Vorbergzone erstreckt sich im Hohenintervall zwi-
schen 200 m und maximal 600 m NN.

Die Hohenstufenverteilung der Wanderfalken im Un-
tersuchungsgebiet reflektiert die naturrdumliche Grund-
ausstattung des Gesamtgebietes und seiner Teilriume
(Tab. 2, Abb. 6). Entsprechend der orographischen Ge-

gebenheiten lagen die hochstgelegenen Horststandorte
mit Hohenlagen von bis zu 1290 m NN im siidlichen
Schwarzwald (Abb. 7). Allein 69% der Horste befan-
den sich oberhalb von 700 m NN (n = 40), 17% ober-
halb von 1000 m NN (n = 10). Nur rund ein Drittel
der Standorte, vorzugsweise in den Randbereichen des
Raumes, lag unterhalb 700 m NN (n = 18), lediglich
drei Standorte sogar unter 500 m NN. Die Wanderfal-
ken konnen in diesem Teil des Schwarzwalds offenbar
das gesamte dargebotene Hohenspektrum besiedeln,
was nicht zuletzt auf die offene Landschaft und den
Reichtum an natiirlichen Felsformationen in weiten
Bereichen des Siidschwarzwalds zuriickzufiihren ist.

Kontrér dazu stellt sich die hypsometrische Verteilung
der Brutpldtze im Nordschwarzwald dar: Rund 76% der
Horststandorte lagen unterhalb 700 m NN (n = 32), die
meisten davon entsprechend 45% zwischen 400 und 600
m NN. Weniger als ein Viertel der Brutstitten befanden
sich oberhalb von 700 m NN. Mit dem auf 1100 m NN
hochstgelegenen Horst, in dem allerdings erst ein Mal
erfolgreich gebriitet wurde, lag sogar nur ein einziger
Standort oberhalb der 1000 m NN. Dagegen wiesen
rund 10% der Horste Hohenlagen von unter 300 m NN
auf (n = 4), die tiefstgelegenen waren dabei mit 220 m
und 240 m NN an der Nordgrenze des Untersuchungs-
raumes zu finden. Offensichtlich verteilt sich die Wan-
derfalkenpopulation in diesem Teilraum vorzugsweise
auf die steinbruch- und felsenreichen Flusstiler, wohin-
gegen die iiberwiegend stark bewaldeten und eher
schwach reliefierten Hochlagen nur wenige optimale
Besiedlungsmoglichkeiten bieten.

Tab. 2: Hohenverbreitung der mindestens einmal belegten Horststandorte in den untersuchten Teilrdumen, im
Schwarzwald und im gesamten Untersuchungsgebiet.
Hohenstufe Siid- Mittlerer Nord- Oberrhein- |Schwarzwald |Untersuchungs-
[m NN] schwarzwald |Schwarzwald | schwarzwald | Tiefebene gebiet
101 - 200 0 0 0 2 0 2
201 -300 0 4 4 6 8 14
301 - 400 0 5 3 6 8 14
401 - 500 3 5 8 1 16 17
501 - 600 9 5 11 0 25 25
601 - 700 6 2 6 0 14 14
701 - 800 10 3 4 0 17 17
801 -900 11 0 2 0 13 13
901 - 1000 9 0 3 0 12 12
1001 - 1100 5 0 1 0 6 6
1101 - 1200 1 0 0 0 1 1
1201 - 1300 4 0 0 0 4 4
1301 - 1400 0 0 0 0 0 0
1401 - 1500 0 0 0 0 0 0
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Abb. 6: Hohenverteilung der mindestens einmal besetzten Wanderfalkenbrutorte im Schwarzwald und Ober-

Eine dhnliche Verteilung zeigte auch der Mittlere
Schwarzwald. Rund 58% der Horststandorte lagen un-
ter 500 m NN (n = 14), ein weiteres Drittel im Bereich
zwischen 500 m und 700 m NN (n = 7). Nur drei Brut-
stitten befanden sich oberhalb von 700 m NN, darun-
ter der hochstgelegene Brutplatz bei 770 m NN. Die
insgesamt geringere Vertikalerstreckung, ein Mangel
an frei stehenden Felsformationen in den Hochlagen
und ein daraus resultierender, {iberproportional hoher
Anteil an in Steinbriichen der Talbereiche gelegenen
Brutplitzen konnen als ursdchlich fiir dieses Vertei-
lungsmuster betrachtet werden.

Die Wanderfalken besiedeln folglich im Untersu-
chungsgebiet das gesamte Hohenspektrum von der
kollinen bis zur oberen montanen Stufe. Die mittlere
Brutplatzhdhe liegt im Schwarzwald bei 673 m NN,
im gesamten Untersuchungsraum bei 633 m NN. Ro-
CKENBAUCH (1998: 256) gab fiir den Schwarzwald fiir
1995 einen mittleren Wert von 684 m NN an.
Vergleichbare Informationen liegen auch aus den be-
nachbarten Lindern Schweiz und Osterreich vor. Fiir
die Mittelgebirgsregion des Schweizer Jura wurden
maximale Hohenlagen der Wanderfalkenhorste bis
1360 m NN, aus dem Hochgebirge der nordlichen Al-
pen bis 1420 m NN, und nur ausnahmsweise dariiber
bis 1740 m NN, berichtet (NEUHAUS 1998: 77). Die
durchschnittliche Hohenlage der Horste in Osterreich
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lag zwischen 1000 m und 1100 m NN, der hochstge-
legene Horst bei 1420 m NN. Nur aus der Zeit vor
dem Zusammenbruch der Population waren Brutplét-
ze oberhalb der montanen Stufe bis 2000 m NN be-
kannt (KARENITS & LUBER 1998: 86).

9.3 Standorteigenschaften der Brutstitten

Aus den aktuellen Betrachtungen sowie der Rekon-
struktion fritherer Populationsbestinde (z.B. ROCKEN-
BAUCH 1998: 250) folgt, dass neben Pradation und
Konkurrenz die Verfiigbarkeit geeigneter Nistmog-
lichkeiten ein entscheidender Faktor fiir die Verbrei-
tung der Wanderfalken im Untersuchungsraum dar-
stellt. Da Wanderfalken zu keinerlei aktiven Maf3-
nahmen zur Errichtung oder Verbesserung einer Brut-
stitte befahigt sind, sind sie auf das Vorhandensein ge-
eigneter Horste in Form von Rissen, Felsnischen und
-bindern oder aber auch Nestern anderer felsbriitender
Arten zwingend angewiesen.

Der Schwarzwald ist aufgrund seines geologischen
Aufbaus aus kristallinen Gesteinen des Grundgebir-
ges, vorwiegend Gneise und Granite, generell als sub-
optimales Brutgebiet einzustufen, da Felsen aus Kris-
tallingestein deutlich weniger zur Horstanlage geeignete
Strukturen aufweisen als beispielsweise die Kalkfor-
mationen der Schwibischen Alb. Lediglich die im
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nordlichen und 6stlichen Schwarzwald sowie in weiten
Bereichen der Vorbergzone anstehenden Buntsandsteine
sowie die ebenfalls in der Vorbergzone verbreiteten
Kalkgesteine weisen aufgrund ihrer Bankung geeigne-
tere Strukturen zur natiirlichen Horstanlage auf.

Eine deutliche Steigerung der Attraktivitét fiir die Fel-
senbriiter erfahrt das Gebiet durch das Vorhandensein
zahlloser, aktiver oder inaktiver Steinbriiche, die hdu-
fig von den Wanderfalken als Ersatzstandorte ange-
nommen werden. Dariiber hinaus stellen jedoch die
Anlage kiinstlicher Nisthilfen sowie Verbesserungs-
malnahmen an bestehenden Naturhorsten seit Beginn
der 1970er Jahre eine duBerst erfolgreiche und effek-
tive MaBBnahme zur Stiitzung der Population dar
(FicHT 2005; Abb. 9 (a) und (b)).

Im Siidschwarzwald dominieren Felsen aus Graniten
und Gneisen sowie vereinzelt auftretenden Porphyren.
Rund 72% der Wanderfalkenhorste fanden sich in die-
sem Teilraum an natiirlichen Felsen (n = 42), lediglich
in 13 Féllen entsprechend 22% wurden Steinbriiche
besiedelt. Drei weitere Horste befanden sich an Rui-
nen, die sich jedoch alle in duflerst felsreichen Télern
befinden. Mit einem Anteil von 55% iiberwogen die Na-
turhorste, es ist allerdings zu vermerken, dass es sich ins-
besondere bei den langjéhrig erfolgreich besiedelten
Horsten der Hochlagen {iberwiegend um kiinstliche
Brutstétten handelt.

Auch im Mittleren Schwarzwald bestehen die meisten
Brutfelsen aus Granit, Gneis oder Porphyr, allerdings
fanden sich in den Randbereichen auch Horste im Bunt-

] 0-500 mNN
| 501 - 1000 m NN

1001 - 1500 m NN

Abb. 7: Raumliche Verteilung der mindestens einmal
besetzten Wanderfalkenbrutorte in Schwarzwald und
Oberrhein-Tiefland in Abhéngigkeit ihrer Hohenstufe.

Abb. 8: Typischer Wanderfalkenlebensraum in einer reich strukturierten Felsland-
schaft im Hochschwarzwald. Foto: F. Rau, 2007.
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statten im Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland.

Abb. 9: Raumliche Verteilung der Horsttypen (a) und der Standorteigenschaften (b) der Wanderfalkenbrut-

sandstein. Anders als im Siidschwarzwald {iberwogen
hier mit 63% (n = 15) die in Steinbriichen gelegenen
Brutpldtze, die restlichen neun lagen in Naturfelsen.
Kunst- und Naturhorste hielten sich exakt die Waage.
Obwohl weite Bereiche der Hochlagen des Nord-
schwarzwalds aus Buntsandsteinen gebildet werden,
liegen auch hier viele Horststandorte im Bereich des
kristallinen Grundgebirges, das sich im Liegenden des
Buntsandsteins befindet und in den tief eingeschnitte-
nen Tilern aufgeschlossen ist. Ahnlich wie im siidlich
anschlieBenden Mittleren Schwarzwald wurden vor-
zugsweise Steinbriiche besiedelt (52%, n = 22), wo-
hingegen 43% der Horste in natiirlichen Felsen (n = 18)
und zwei an Burgruinen lagen. Kunsthorste wiesen mit
rund 55% den groferen Anteil auf.

Die felsentragenden Gebiete der Oberrhein-Tiefebene
und der sich anschlieBenden Vorbergzone setzen sich
iiberwiegend aus jurassischen Kalken und Buntsandstei-
nen zusammen. Die Vulkanite des Kaiserstuhls bilden
dariiber hinaus eine lokale Besonderheit. Nur ausnahms-
weise finden sich hier jedoch ausreichend dimensionier-
te, freie Felswénde, daher iiberwiegen in dieser natur-
rdumlichen Einheit die in Steinbriichen etablierten
Brutstitten mit 53% (n = 8) gegeniiber lediglich 2 Stand-
orten in Naturfelsen. Nicht zuletzt auf die bereits er-
wihnten Eigenschaften dieser Gesteine ist jedoch der
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auferordentlich hohe Anteil von Naturhorsten von iiber
zwei Diritteln zuriickzufiihren (n = 10). In zwei an Ge-
bauden installierten Kunsthorsten wurde bislang nicht
erfolgreich gebriitet. Als Besonderheit der vergangenen
Jahre sind mehrere Mastenbruten in der Rheinebene und
am Hochrhein anzufiihren. Dabei werden Horste anderer
Vogel belegt, z.B. Rabenkrahen (Corvus corone); aller-
dings halten diese der starken Beanspruchung wiahrend
der Erst- und Folgenutzung meist nur kurze Zeit stand,
so dass diese Brutvorkommen jeweils nur fiir wenige
Jahre Bestand haben.

Zusammenfassend liberwogen in der Gesamtstatistik
des Schwarzwalds die Horststandorte an Naturfelsen mit
rund 56% (n = 69) gegeniiber 40% in Steinbriichen (n =
50). Funf Horste befanden sich in Burgruinen. Im ge-
samten Untersuchungsraum verschoben sich die Anteile
aufgrund der im Oberrhein-Tiefland vorhandenen
Standorte an Gebduden und auf Strommasten (zusam-
men mit den Standorten in Ruinen rund 7%) zu 51% in
Naturfelsen und 42% in Steinbriichen gelegenen Stand-
orten. Gebaudebriiter konnten im Gebiet bislang nicht
nachgewiesen werden, was aber auch auf die AGW-in-
terne Richtlinie, in Rdumen mit ausreichendem Vorkom-
men natiirlicher Bruthabitate auf die Installation kiinst-
licher Nisthilfen an Gebduden weitgehend zu verzichten,
zuriickzuftihren ist.
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Fotos: F. Rau, 2007 und 2009.

Abb. 10 und 11: Charakteristische Horststandorte von Wanderfalken im Schwarzwald. Wahrend Buntsand-
steinfelsen des Mittleren Schwarzwalds und der Vorbergzone, insbesondere in historischen Steinbriichen, hiu-
fig tiber ausreichende Strukturen wie horizontale Bander und Simse zur Anlage eines Naturhorstes verfiigen,
sind in den Gneis- und Granitfelsen des Hochschwarzwalds kiinstlich errichtete Nisthilfen von besonderer
Bedeutung fiir die aktuelle Wanderfalkenpopulation. Im Foto rechts ist ein moderner, unauffillig in die natir-
liche Felsstruktur eingefiigter Kunsthorst an einem Gneisfelsen im westlichen Hochschwarzwald dargestellt.

Ein wesentlicher Bestandteil der Schutzbemiihungen
der AGW war seit Beginn der Aktivitdten die Instal-
lation von kiinstlichen Nisthilfen insbesondere an sub-
optimalen Standorten in grundsatzlich fiir Wanderfal-
ken geeigneten Lebensrdumen. Besonders in der
Phase wihrend und unmittelbar nach dem Bestands-
tief waren Kunsthorste die einzigen Brutstitten, in de-
nen sich Wanderfalken im Schwarzwald erfolgreich
reproduzieren konnten. Allein im Schwarzwald wur-
den iiber 60 Brutplédtze mit Kunsthorsten ausgestattet
oder bestehende Standorte durch Horstverbesserungs-
mafnahmen qualitativ aufgewertet. Sie reprisentierten
damit rund die Hélfte der dort bekannten Horste. Im
gesamten Untersuchungsraum lag ihr Anteil etwas
niedriger bei rund 44%.

10. Intra- und interspezifische Konkurrenz

10.1 Intraspezifische Konkurrenz

Bisher ist die Frage unbeantwortet, ob und wann es ei-
ne obere Siedlungsdichte beim Wanderfalken gibt. An-
ders gefragt: Gibt es limitierende Faktoren und wenn
ja welche? Eine Erklarungsmoglichkeit fiir Begren-
zungen ist die, dass Wanderfalken sich durch intraspe-
zifische Konkurrenz selbst begrenzen, wie dies etwa
vom Steinadler (HALLER 1996) oder der Rabenkrédhe
(WITTENBERG 1968) beschrieben wurde. Besonders zu
Beginn der Brutsaison, aber auch wéihrend der Herbst-
balz sind heftige Kémpfe rivalisierender Wanderfal-
ken regelmaBig zu beobachten. Méannchen vertreiben
Minnchen, Weibchen vertreiben Weibchen aus dem
unmittelbaren Horstbereich. Diese Revierkdmpfe kon-
nen in seltenen Fillen auch todlich enden, fithren aber
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vereinzelt auch zum gewaltsamen Austausch einzelner
Brutpartner. Je hoher die Siedlungsdichte, desto héu-
figer und desto langer sind solche Rivalenkdmpfe zu-
meist im engeren Horstumfeld zu beobachten. Insge-
samt scheinen jedoch diese Ereignisse als zu selten,
um daraus auf eine wirksame intraspezifische Popu-
lationskontrolle schlieBen zu konnen.

Die Verfiigbarkeit von Beutevogeln ist nach ROCKEN-
BAUCH (2002: 948) ebenfalls als begrenzender Faktor
auszuschlieBen. In Anbetracht einer mangelnden Spe-
zialisierung auf einzelne Beutearten und dem aus Rup-
fungen bekannten, auBBerordentlich breiten Beutespek-
trum ist Nahrungsmangel, abgesehen von zumeist
witterungsbedingten momentanen Engpéssen, kein
Regulativ der Population. Auch eigene Beobachtun-
gen stiitzen diese These: Wanderfalken verbringen oft
mehrere Stunden nicht nur mit der Gefiederpflege,
sondern auch mit Ausruhen. Zumindest in diesen Fil-
len sind offenbar geniigend Beutevigel erreichbar.
Generell scheint die Verfiigbarkeit von Revieren mit
geeigneten Brutmdglichkeiten die Bestandsdichte zu
limitieren. Es ist sicher wichtig, diesen nicht leicht zu
beantwortenden Fragen weiter nachzugehen.

600

Ausgeflogene Jungvogel
Schwarzwald und Oberrhein- Tiefland

500 I ® Ausgeflogene Jungvégel
Baden-Wiurttemberg

400

Ausgeflogene Jungvogel

10.2 Interspezifische Konkurrenz: Kolkrabe und
Uhu

Als wesentliche interspezifische Konkurrenten sind im
Untersuchungsraum primér Kolkrabe und Uhu zu nen-
nen. Alle drei Arten konkurrieren um Horstplétze, der
Uhu ist dariiber hinaus als néchtlicher Beutegreifer ein
unmittelbarer Fressfeind des Wanderfalken. Nahrungs-
konkurrenz zu anderen Spezies besteht nicht in nennens-
wertem Umfang (ROCKENBAUCH 1998: 287).
Spétestens im Jahr 1900 war der Kolkrabe im ganzen
Gebiet des heutigen Landes Baden-Wiirttemberg aus-
gerottet (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1993: 1967,
HOLZINGER & MAHLER 2001: 153). Zur gleichen Zeit
gab es hier noch etwa 45 Uhupaare (ROCKENBAUCH
2005: 74). Die letzte Brut fand man 1937, im Schwarz-
wald erlosch das Uhuvorkommen vermutlich bereits
in den 1920er Jahren (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAU-
ER 1980: 321). Es vergingen dann einige Jahrzehnte,
bis diese beiden Arten das Gebiet wieder besiedeln
konnten. Die ersten neuen Uhubruten in Baden- Wiirt-
temberg gab es ab 1963, der Schwarzwald aber wurde
vorwiegend in seinen Randbereichen nur sehr langsam
und liickenhaft vom Uhu ab 1987 besiedelt. Die wohl
erste Kolkrabenbrut fand zwar schon 1966 im Hoch-
schwarzwald statt (GLUTZ vON BLOTZHEIM & BAUER
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den-Wiirttemberg in dem Zeitraum 1966 — 2010.

Abb. 12: Ausgeflogene Jungvogel im Untersuchungsraum Schwarzwald und Oberrhein-Tiefland und in Ba-
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1993: 1967), aber erst ab Ende der 1980er Jahre wur-
den an den Wanderfalkenbrutfelsen zunehmend Kolk-
raben beobachtet. Der Wanderfalke konnte sich im
Schwarzwald also vor und nach dem DDT-Crash weit-
gehend ohne Konkurrenz von Kolkraben und Uhus
ausbreiten und seinen Bestand stabilisieren.

Heute ist der Kolkrabe im Schwarzwald iiberall ver-
treten, und es wurden bislang allein im Stidschwarz-
wald tiber 190 Kolkrabenbruten registriert. Haufig
sind zu Beginn der Brutzeit intensive Kédmpfe zwi-
schen Wanderfalken und Kolkraben zu beobachten,
bei denen beide sich teilweise minutenlang ineinander
verkrallen konnen, schlussendlich briiten sie aber doch
meist erfolgreich nebeneinander, oft nur wenige Meter
voneinander entfernt. Raben beginnen meist vor dem
Wanderfalken mit der Brut, was ihnen einige Vorteile
einbringt, so bei der Horstplatzwahl, zumal sie selbst
Horste bauen. Dabei konnen durchaus fiir den Wan-
derfalken geeignete Brutstitten, darunter auch Kunst-
horste, von Kolkraben besetzt werden. Umgekehrt
profitieren Wanderfalken teilweise von alten Kolkra-
benhorsten und kénnen durch deren Sekundérnutzung
auch suboptimale Brutfelsen nutzen.

Die Wechselwirkungen zwischen Wanderfalken und
Uhus sind schon oft beschrieben worden. Wo der Uhu
zusammen mit dem Wanderfalken am selben Platz
oder in der Néhe vorkommt, hat der unterlegene Falke
kaum eine Chance (FISCHER 1973: 98, ROCKENBAUCH
1998: 291, ROCKENBAUCH 2005: 76, HELLER & SCHIL-
LING unverdffentlicht). Auf der Schwibischen Alb und
im Odenwald hat sich der Uhu in den letzten 25 Jahren
stark ausgebreitet und in ganzen Landstrichen den
Wanderfalken dauerhaft vertrieben oder zumindest
Bruterfolge verhindert. Fiir Baden-Wiirttemberg
schétzt ROCKENBAUCH im Jahr 2008 einen Gesamtbe-
stand von 100 bis 150 Uhubrutpaaren (zitiert nach
LUHL 2008).

In der Oberrheinebene und Vorbergzone sowie den
Randbereichen des Schwarzwalds haben sich mittler-
weile etwa 15 bis 20 Uhupaare angesiedelt und bedrén-
gen dort den ansdssigen Wanderfalkenbestand. Der Uhu
scheint hier zunehmend ein optimales Brut- und Jagd-
habitat mit ausreichendem Nahrungsangebot vorzufin-
den und kann sich jedes Jahr erfolgreich fortpflanzen.
Im Zuge der rezenten Ausbreitung des Uhus sind bislang
mindestens drei langjahrige Wanderfalkenhorststandorte
aufgegeben worden. Mit einem weiteren Anwachsen der
Uhupopulation ist durchaus zu rechnen.

Anders stellt sich die Situation im Inneren und in den
Hochlagen des Schwarzwalds dar. Hier ist derzeit von
maximal fiinf Paaren und einer unbekannten Anzahl
einzelner Uhus auszugehen, aber die bislang bekannt
gewordenen Brutergebnisse sind aulerordentlich nied-

rig. Dies diirfte in erster Linie an der schlechten Er-
reichbarkeit von Futtertieren liegen. Der Uhu wird
sich wahrscheinlich im Schwarzwald deshalb nicht
flichendeckend etablieren konnen und dort fiir den
Wanderfalken keine ernsthafte Bedrohung darstellen.

11. Bewertung und Ausblick

Die positive Entwicklung des Wanderfalkenbestands
in Baden-Wirttemberg seit dem Tiefststand der DDT-
Ara beruht nicht zuletzt auch auf den substantiellen
Beitrdgen der Teilpopulationen im Schwarzwald und
der Oberrheinebene, die zusammen rund 26% der in
Baden-Wiirttemberg seit 1966 ausgeflogenen Jungfal-
ken beitrugen (Abb. 12). Der jahrliche Anteil lag dabei
seit 1981 nahezu immer iiber 20% (einzige Ausnahme
1994 mit 17%) und iiberschritt im Maximaljahr 2000
erstmals die 30%-Marke. Der im ersten Jahrzehnt des
21. Jahrhunderts weiter gestiegene Beitrag pendelte
sich auf durchschnittlich 28% der landesweiten Jah-
resreproduktion ein. Der prozentual steigende Anteil
der im Schwarzwald und der Oberrhein-Tiefebene an-
sdssigen Wanderfalken an der Gesamtreproduktion in
Baden-Wiirttemberg diirfte nicht zuletzt auf die Aus-
breitung des Uhus zuriickzufiihren sein, der als Nist-
platzkonkurrent und unmittelbarer Fressfeind die
Wanderfalken in weiten Teilen des Landes zunehmend
limitiert, in den Hochlagen des Schwarzwaldes aber
bislang weitestgehend fehlt.

Entscheidend fiir das flichenhafte Vorkommen der Wan-
derfalken ist das Vorhandensein geeigneter Bruthabitate,
entweder im Idealfall durch natiirliche Felsformationen
oder aber durch anthropogen geschaffene Strukturen wie
Steinbriiche und kiinstliche Nisthilfen an Gebduden oder
an aufgrund ihrer Struktur und Beschaffenheit ungeeig-
neten Felsen. Der durchweg hohe Anteil an kiinstlichen
oder zumindest verbesserten Brutstitten in allen betrach-
teten Teilrdumen unterstreicht die Bedeutung der
Schutzbemiihungen der AGW, die sich insbesondere in
der Frithphase der Bestandsregeneration als essentiell
erwiesen haben. Es ist momentan im Schwarzwald da-
von auszugehen, dass zumindest teilweise die aktuelle
iiber einer potentiell natiirlichen, aber auch iiber der his-
torischen Siedlungsdichte liegt.

Sowohl hinsichtlich der absoluten Reproduktionser-
gebnisse als auch der historischen Bestandsentwick-
lung zeigt sich der Stidschwarzwald, insbesondere der
Hochschwarzwald, als ein Kerngebiet des aktuellen
Wanderfalkenbestands innerhalb des Untersuchungs-
raumes. Von expliziter Bedeutung fiir den Erhalt der
Art im Schwarzwald waren dabei die Hochlagen, in
denen wihrend der Hochzeiten der DDT-Belastung in

26 F. Rau & R. LUHL: Wiederbesiedlung des Schwarzwaldes durch den Wanderfalken



den 1970er Jahren einige wenige Paare iiberleben
konnten. Insgesamt zeigt der Siidschwarzwald unter
Berticksichtigung der Besiedlungsstruktur, der Stand-
ortcharakteristika, aber auch der Reproduktionsergeb-
nisse wihrend Extremjahren, deutlich andere Habitat-
eigenschaften als die weiter nordlich gelegenen, in
ihrer naturrdumlichen Grundausstattung einander &hn-
lichen Regionen des mittleren und ndrdlichen
Schwarzwalds. Dabei scheint die hypsometrische Ver-
teilung der Brutstandorte ein entscheidender Faktor
fiir diese regionale Differenzierung darzustellen.
Durch sie konnen die regional abweichenden Fort-
pflanzungsergebnisse wihrend der Minimaljahre
1994, 1998, 2006 und 2008 durch ein differenziertes
Witterungsgeschehen zu Beginn der jeweiligen Brut-
saison plausibel erkldrt werden. Aber obwohl die
Hochlagenpopulation episodisch von spatwinterlichen
Schlechtwetterphasen in ihrem Reproduktionserfolg
beeintriachtigt werden kann, ergibt sich aus der Ho-
henlage der Horste bei fortschreitender Ausbreitung
des Uhus in den Rand- und Tallagen des Schwarz-
walds ein zukiinftiger Standortvorteil.

Auch wenn der Wanderfalkenbestand derzeit als gesi-
chert eingestuft werden kann, so bleiben dennoch tradi-
tionelle Bedrohungen bestehen und es eréffnen sich neue
Gefahrdungspotentiale. Immer noch werden Wanderfal-
ken und andere Greifvogel direkt verfolgt. Die skanda-
16sen Vernichtungsaktionen von Greifvogeln und Eulen
in Nordrhein-Westfalen erschiittern die Vogelschiitzer
(HEGEMANN & KNUWER 2005). Taubenhalter rufen im-
mer wieder zur Selbsthilfe auf und haben dafiir skrupel-
lose und kriminelle Tétungsmethoden entwickelt. Eine
weitere Gefahr flir die wilden Falken sind die aus Falk-
nereien entflogenen Hybridfalken (z.B. Wanderfalke x
Gerfalke), die sich in Wildpopulationen einkreuzen be-
ziehungsweise Bruten verhindern konnen. Der stark zu-
nehmende Natursport kann sich mancherorts ebenso wie
eine intensivierte Forstwirtschaft negativ auswirken.
Als bestandsgeféahrdend haben sich aber neuartige Bio-
zide und in die Umwelt gelangende Pharmazeutika er-
wiesen. In Indien und Pakistan brachen innerhalb eines
Jahrzehnts die Geierbestéinde durch das veterindrmedi-
zinisch eingesetzte Mittel Diclofenac bis auf Reste zu-
sammen (OAKS et al. 2004, MURALIDHARAN & DHAN-
ANJAYAN 2010). Die Geschwindigkeit, mit der dieser
Prozess ablief, erinnert unmittelbar an die Ereignisse des
,»DDT-Crashs® und macht deutlich, dass ein fortgesetz-
tes, zeitlich hoch aufgeldstes Monitoring der Greifvo-
gelbestiande nach wie vor erforderlich ist. Hierzu leistet
die AGW wichtige Beitrdge, indem beispielsweise bei
der Beringung der Jungvogel auch Resteier von Wan-
derfalken geborgen werden, die auf Pestizide und Um-
weltgifte untersucht werden kénnen.
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Von dem erfreulichen Anwachsen der einheimischen
Uhupopulation hingegen werden keine nennenswerten,
dauerhaften Gefahren fiir den inzwischen als stabil an-
zusehenden Wanderfalkenbestand erwartet. Vielmehr er-
wichst aus diesem aktuellen Prozess eine weitere Auf-
gabe flir das Beobachternetz der AGW. Die Erforschung
und die Dokumentation einer sich entwickelnden Ko-
existenz beider Arten wird eine der zentralen Aufgaben
der kommenden Jahre darstellen.

Die Rettung des Wanderfalken in Baden-Wiirttemberg
ist eine Erfolgsgeschichte des ehrenamtlichen Natur-
schutzes, die bereits mehrfach gewiirdigt wurde (z.B.
AGW-Vorstand 2005). Obwohl auch durch dieses En-
gagement der Wanderfalke 2007 aus der Roten Liste
der Brutvogelarten Baden-Wiirttembergs (LUBW,
2007) entlassen werden konnte und seit 2008 zum ers-
ten Mal nicht mehr auf der Roten Liste der Brutvogel
Deutschlands (SUDBECK et al. 2007) gefiihrt wird, so
ist doch die besondere Verantwortung des Landes Ba-
den-Wiirttemberg flir den Erhalt der Art herauszustrei-
chen, da hier immer noch rund 45% des bundesweiten
Bestandes beheimatet sind (LUBW 2007). Im Schwarz-
wald liegen, obwohl der Wanderfalke explizit als wert-
gebende Art im Anhang I der EU-Vogelschutzrichtli-
nie gefiihrt wird, nur 40% der Horststandorte (n = 56)
in EU-Vogelschutzgebieten (Special Protection Area,
SPA). Weitere drei Standorte der Oberrheinniederung
fallen in eine solche Schutzzone. In Naturschutzgebie-
ten liegt nur ein Fiinftel der Horste. Der Schutz der
Lebensrdaume sowie die Fortfiihrung des Artenschutz-
programms und ein weiteres intensives Monitoring
der Wanderfalken und der anderen Felsbriiter sind da-
her auch zukiinftig geboten. Durch deren Schutz pro-
fitieren auch andere Tier- und Pflanzenarten sowie das
gesamte Okosystem Felsen, die zu den letzten ur-
spriinglichen Biotopen Mitteleuropas zu rechnen sind.
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Zusammenfassung:

Um 1972 war der Wanderfalke im Schwarzwald vor allem durch das Pestizid DDT fast ausgestorben. Nach
dem DDT-Verbot und durch intensive SchutzmaBnahmen der Arbeitsgemeinschaft Wanderfalkenschutz
(AGW) konnten sich die Wanderfalken im Schwarzwald wieder erfolgreich ausbreiten. Im Rahmen der vor-
liegenden Arbeit wird anhand der Reproduktionsergebnisse die Wiederbesiedlung des Schwarzwalds und der
vorgelagerten Oberrhein-Tiefebene sowie der heutige Bestand in rdumlicher und zeitlicher Differenzierung
analysiert. Dabei erwiesen sich die Hochlagen des siidlichen Schwarzwalds als ein Kerngebiet, in dem auch
nach dem Tiefststand der 1970er Jahre die ersten erfolgreichen Bruten verzeichnet wurden und das in den
Folgejahren intensiv besiedelt wurde. Eine sukzessive Sittigung des Bestandes erfolgte ab Mitte der 1990er
Dekade. Die Wiederbesiedlung des mittleren und ndrdlichen Schwarzwalds erfolgte phasenverschoben und
ndherte sich erst in den 2000er Jahren einem Séttigungsniveau. Demgegentiber ist die Ausbreitung der Wander-
falken im Oberrhein-Tiefland bis heute noch nicht vollstindig abgeschlossen.

In der Periode 19662010 konnten im Schwarzwald insgesamt 2312 ausgeflogene Jungfalken aus 965 erfolg-
reich abgeschlossenen Bruten registriert werden (2,40 Jungen pro erfolgreicher Brut). Uber die Hilfte ent-
stammten dabei dem siidlichen Schwarzwald, rund 32% dem Nordschwarzwald und 17% dem Mittleren
Schwarzwald. Weitere 139 Jungvdgel aus 57 erfolgreichen Bruten wurden im Oberrhein-Tiefland gezahlt. Fiir
den gesamten Schwarzwald errechnet sich ein mittlerer Wert von 1,23 Revierpaaren / 100 km?, eine deutlich
niedrigere Flachendichte von 0,27 Revierpaaren / 100 km? ist im Oberrhein-Tiefland zu verzeichnen.

Fiir die Wiederbesiedlung war offensichtlich das Nistplatzangebot von grofer Bedeutung. Die Schaffung
kiinstlicher Nisthilfen sowie ein groes Angebot an anthropogen geschaffenen Felsstrukturen waren besonders
wihrend der Initialphase von erheblicher Bedeutung fiir die positive Bestandsentwicklung.

Die betrachteten Teilrdume unterscheiden sich in ihrer Besiedlungsstruktur deutlich. Insbesondere die stark ab-
weichende hypsometrische Verteilung der Brutstitten im Siidschwarzwald liefert eine plausible Erklarung fiir von-
einander abweichende Reproduktionsergebnisse in Jahren mit lang anhaltenden, spatwinterlichen Schlechtwet-
terphasen wéhrend der Brutzeit.

Als interspezifische Konkurrenten sind im Untersuchungsraum primér Kolkrabe und Uhu zu nennen. Alle
drei Arten konkurrieren um Horstplitze, der Uhu ist dariiber hinaus als néchtlicher Beutegreifer ein unmittel-
barer Fressfeind des Wanderfalken. Wahrend Kolkraben und Wanderfalken zumeist storungsfrei koexistieren,
kommt es in Folge der rezenten Ausbreitung des Uhus teilweise zu einer Verdrangung der Wanderfalken. Die
Erforschung und die Dokumentation einer sich entwickelnden Koexistenz beider Arten wird eine der zentralen
Aufgaben der AGW in den kommenden Jahren darstellen.
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